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ور هذه الوحدة حول الطاقة والوقود . فكر في كيفية استخدام البشر لوقود لتوليد الطاقة. 
الناتجة من الوقود؟ ثم لاحظ الصورة الثالثة. يمكنك رؤية النار» لکن هل هناك أمثلة أخرى 


للطاقة الناتجة من الوقود يمكنك رؤيتها فی الصورة؟ اكتب بعض الأفكار التى لديك عن كيفية 0 
استخدام البشر للوقود والطاقة الناتجة منه. 200 





0۰ ا ای کی میا مرج می مر والتي يتطلب 
تشغیلھا أو استخدامها طاقة أو 7 اك مصدر هذه الطاقة أو 


هذا الوقود؟ شارك |جابتك مع زمیل. 


الآن بعد أن تعلمت عن الطاقة وعلاقتها بالشغل والحرکة. ستساعدك هذه الوحدة على النظر إلى 
الطاقة بشکل مختلف. خلال هذه الوحدة» ستتعلم الکثیر عن دور الطاقة المحوري في مساعدة البشر 
على القیام بکل شیء بداية من طهي الطعام وحتی قيادة السیارات وتشغیل الاجهرة التي نستخد مها 
فى الحياة اليومية. ستکتشف المصدر الاساسی لانوا ع الطاقة. ستکتشف آنواعا مختلفة من الوقود 
وتعرف الفرق بين الموارد المتجددة وغير المتجددة. ستبحث في آنوا ع معينة من الطاقة المتجددة 
التي تأتي من الشمس, أو الریاحء أو الماء. وأخيرًاء ستفکر في تأثير استخدامنا لانوا ع مختلفة من 
موارد الطاقة على البيئة» سواء أكانت متجددة آم غير متجددة. 


000,۳01 الوحده النالنه: الطاقة وا لوقود 

















إن مشهد ملايين الأطنان من الماء المتدفق عبر الانهار وفوق الشلالات 
17 صطاے تفيل أن فلد کال من اتا سا اف حر 
کی نهاية هذه الوحدة» ستتمکن من وصف امكانية تحول الطاقة الی 
کهرباء مفيدة. ستتمكن كذلك من تقییم التأثير في البيئة الناجم عن 
الحصول على هذه الطاقة. 


IOI 
ہے‎ 


طواحین المیاه (السواقی) 


Ss‏ ء کمورد طاقة؟ هل شعرت من قبلبقوة الم ج الموجودة في 
ات اه ری ارات من یی ل E‏ مم 
lC ۷‏ اه الات 

فى العصور الحديثة» طور العلماء والمهندسون حلا آکثر تطورا لتسخیر قوة الماء. بنیت السدود لتسخیر 
تدفق النهر من خلال نظام يخزن طاقة المیاه المتحركة. الطاقة الکهرومائية هي المصطلح الذي نستخدمه 
070 88 فی النظم البيئية المحيطة عند تغییر مسار المیاه. 


101010.) 112101-71 

















نظرة عامه على مشروع الوحده 


0 حل المشکلات 
تا كام 








7 مه مه و يي ۰ ۱ ل | : 
مشروع الوحدة: تاتير بناء السدود جو 


في هذا المشروع» ستستعين ہما تعرفه عن الطاقة والبيئة لتقييم الآثار الإيجابية والسلبية 
لبناء سد على البيئة | لمحيطة وا لمجتمع. 
الأستلة 


۰ ما الذى تلا حظه فى صورة سد كاريبا فى جنوب 
آفریقیا؟ 


٭ في رايك. كيف تغير السدود في مظاهر السطح؟ 


. ٭ في رآيك» كيف یوثر التغییر في مظاهر السطح في 












اطرح آستله حول المشکله 
3 اكت بعض الأسئلة التي یمکن طرحها لتکون آکثر 
+ دراية والماما بالمشكلة. أثناء دراستك لتأثیر استخدام 


قىل ۳۹ ۰ مھ مم 
اقبل جميع الإجابات المنطقية. 


۴ الوحدة الثالثة: الطاقة والوقود 3 


الأجهزة وا لطاقه 

















الاهداف 


ل] أطور نماذج بناء على الملاحظات التي تصف كيف تحول الأجهزة التي نستخدمها في حياتنا 
البوسة لطاقة واف لها 


۱۳۳۳۱۳ استخدم الملاحظات والأدلة لشرح كيفية انتقال الطاقة من مكان إلى آخر ا‎ Û 
والضوء والحرارة. والكهرياء.‎ 








سم" 
ل) الارض ل] الصوت 
( ) مصدر الطاقة و الشمس 
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71 . /21*1/1221(01) .40110110 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 









فى الوحدة السابقةء تعلمت كيف تتحرك الأجسام من حولك من خلال استكشاف العلاقة بين 
الطاقةء والشغلء والقوة. ستريط الآن ما تعلمته عن الطاقة لاستكشاف كيف يمكن تحويلها 
من خلال الأجهزة. 


ما أنواع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغیل الهاتف 
ااا 


ستتنوع الإجابات. يمكن تغيير الطاقة من صورة إلى أخرى. 
1-5 الت لظت 
القادمة من الشمس إلى صور مختلفة من الطاقة يمكن أن 
تساعد فى تشغيل الهاتف المحمول. 





| 

د اسے 
الكود السريع: أستطيع مشاركة الأفكار التي 
04 لم أتأكد منها بعد. 














۱ 5 ما أنواع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 
3.1 ھ2 الهاتفا 5 





نشاط 2 
تساءل كعالم 





ا 0 سے ٹپ : ۶ الکود السریع: 
الطاقه في السيارات اللعبه التي يتم التحكم فيها عن بعد egs4255‏ 
قد تستخدم أجهزة تحتاج إلى الطاقة فى حياتك الیومیةء هل فكرت من قبل فى مصدر هذه الطاقة؟ 

اقرأ النص ولاحظ الصور. ثم أكمل النشاط التالي. 


هو مه ٠‏ کی مه مه جھ چھ . 7 
الطاقه في السيارات اللعبه التي یتم التحكم فيها عن يعد 
يمكن تشغيل العديد من الألعاب عن بعد. السيارات 
ای ۷٠٠٠"‏ ا 
٦‏ .." 

تحتاج كل هذه الاجهزة إلى طاقة لتجعلها تتحرك 
وتؤدي وظائفهاء مثل الدوران في الزواياء أو تحريك اس وى 
ا ٣پ‏ رات 





۷۶ ات ی ی الات كين 

الأجهزة تستخدم الكهرباء. البطاريات الدا خلية مصدر الطاقَه. عند نفاد شحن البطاريات. 
071 1 808+ ا اا 
0 1 ۶ 0 د ن مج متا ۳ 0 


Fight / Shutterstock.com, )0( ۱۳۱۲۵۲۵۲۱۲ / Shutterstock.com‏ ۳۱16 (2) :مصدر الصورة 


۳۳۳0۳ استطیع تحدید المشکلات. eon‏ ی ههه 


موقع مذکرات جاهزة للطباعة 








فكر فى الأجهزة التى تستخدمها يوميًا ونوع الطاقة اللازمة لتشغيلها. اكتب ثلاثة أسئلة لديك فى 
المخطط التالى. 


أتساءل. . . 


کیف تعمل الاچهرة التی تعمل بالطاقة الشمسية کالالات الحاسبة 
مثلا؛ 


Fight / Shutterstock.com‏ 5۳0/۱6 :مصدر الصورة 


كيف تقوم الکهرباء التی تخرج من الشاحن بإعادة شحن 
البطارية؟ 











المفهوم 3.1: الأجهزة وا لطاقة ۱ 7 








گا حزں كام 


سط مس کو کا مان جل ی ان اسم لكر کات 

على سطح کوکب المریخ؟ تحتاج تحتاج هذه العربات إلى الطاقة لتشغيلها أثناء 

استکشاف المریخ. فکر كف تحصل هذه العربات علی الطاقة اللازمة لتشغیلها. 

لنساعدك في التفکیر بشأن هذاء انظر إلى الصور واقرأ النص. ثم أكمل النشاط 
التالی. 





٥ 6 


لا يقترب المريخ من الارض آبدا مسافة لا 
یقترب المریخ من الارض آبدا لمسافة أقل 
من ۵۶ ملیون كيلو مترا؛ وهي مسافة كبيرة 
للغاية. تستغرق المركبة الفضائية فترة 
۳ 4 ۹ وال 
الى هناك. 


: ہے ہی 
+٤٦‏ یپ لت إلى الي لفات تنیز 
35 7 ۰ 3 عم اج 2 5 
لم تضم أي من هذه | لبعثات اشخاصا؛ بل کو ۳ 
٤ : ۰‏ نك ا ہے ے ف١‏ ۰ ۱ E‏ 
تم الاعتماد فی کل البعثات علی مرکبات آو عربة استکشاف المریخ "كيريوسيتي 





o 2 ۳‏ 2 5 ۰ 
رویوتات يتم تشغیلها عن بعد. قامت هذه 


المريخ كيريوسيتي" الذي بتنقل علی سطح کوکب المريخ. 


> 10010.) 21201/0۶1 












وتحتاج هذه الروبوتات إلى طاقة لتشغيلهاء تماما کالالعاب التي يتم التحكم فيها عن بُعد. فهي أيضًا تحتاج إلى الكهرباء. 
لکن في هذه الحالةء تبعد عربات الاستكشاف كثيرًا عن أي متجر أو قابس لشاحن كهربائي على الأرض لاستخدام نفس 
البطاريات المستخدمة في الالعاب. ولا يمكن بكل بساطة توصيل سلك الشاحن في أحد مقابس أقرب صاروخ على المريخ. 
ما مصادر الطاقة التي يمكن استخدامها لتشغیلھا؟ 


www. Cryp2Day.com‏ / المفهوم 1 الأجهزة والطاقة 





۳ ۱ تسا ۳3 ی 7 آپٹپٰٰ 0 


الهاتف المحمول ٩‏ 










نشاط 4 
ا 
قيّم كعالم 


5 مه 0 8 الکود ا : 
ما الدي تعرفه عن 2 
الأجهزة والطاقة؟ 


كنت تفكر في كيفية حصول الأجهزة المختلفة على الطاقة اللازمة لتشغيلها. والآن دعونا نفكر في هذه 
الأجهزة أثناء تشغيلها. كيف تتغير الطاقة؟ لاحظ الصور. ثم ناقش الأسئلة مع زميل. 





Icon made by ۳۲۵6۵۲ from www.flaticon.com 


س. گے تحدث إلى زميلك ما هى الطاقة المستهلكة فى كل جھاز؟ وما هى 
<< الطاقة الناتجة؟ ۱ ۱ ۱ 


(e) 


Shutterstock.com, (b) cristi180884 / Shutterstock.com, (c) siam.pukkato / Shutterstock.com, (d) Lars Hallstrom / Shutterstock.com,‏ / مما (2) :مصدر الصورة 






۳۳ استطیع تحليل الموقف. عب سوسم هه 


موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


1 .3 ۱ 0 ا ۰ 


تف المحمول؟ 











من أين تأتي الطاقة التي نستخدمهاء وإلى مات تتحول ٩‏ 








کا جنل سا 


egs4266 





فكر فيما درسته عن مصادر الطاقة إلى الآن. 
كيف تنتقل الطاقة من المصدر إلى جهاز E‏ 


سلاسل الطاقة 


تنتج آغلب الطاقة التي نستخدمها داخل فر لکن كيف تصل هذه الطاقة إلى 

او ولا سيا يي سق اتی سر کچھ دوا 
مواد سكرية. کما في شجرة البرتقال مثلا. عند کل البرتقال یستخدم جسمك الطاقة 
a‏ 
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كيف يمكن أن تساعدنا سلسلة الطاقة على فهم الطاقة المستخدمة في تشغيل الأجهزة؟ دعونا 
سا ال ی ارام ماه دای ای سل اا ال ال شر دس 
تخر خی الا ان شوه علی کل لا کسام میلعت من اك 
E CE‏ 


الأشجار (الخشب)/ 
الشمس چ 
طاقة كيميائية 


الإناء والماء/ 
طاقة حرارية 


Shutterstock.com 


.٠٣۰۰ء‏ ۷۶ ام E E‏ ال E‏ 
اا ا ا اا ل ا شك 
توليد الطاقة. ويمكن أن يتم توليد الطاقة الكهربية في هذه المحطة من خلال حرق الفحم أو الغاز 
3٠ ٣۷‏ انا ای ۱ 


1 07,1 212 ).۵ 1000 
۷ موقع مذکرات جاهزة للطباعة 













وا --۔ Er.‏ > با 


سد 
8 
کے 


"١٥١١ 701‏ آنا 
كانت محطة التوليد تستخدم الفحم» وهو أحد صور الطاقة الکیمیائیةء إذا فبالتاكيد يوجد رابط 
مع الشمس. فقد تكون الفحم قبل ملايين السنين من بقايا الأشجار الميتة» في رأيك من آين 
حصلت الاشجار علی الطاقة؟ لقد عرفت بنفسك: من ضوء الشمس. ولذلك یمکننا الآن تقدیم 
رسم توضیحی لسلسلة الطاقة فی مجفف الشعر. 





مجفف شعر/ محطة تولبد الطاقة/ 


حرارة وصوت طاقة حرارية وحركية 





ED OT Oy‏ دتم کن شلك 


موقع مذكرات جاهزة للطباعة ا 


۱ 7 ما أنواع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 
3.1 تساءل الهاتفا 5 





نشاط 6 
فكر كعالم 


الطاقة والأجهزة التى نستخدمها فى حياتنا اليومية لکد السريع 
7 605 





فى هذا البحثء ستستعین بما تعرفه عن أنوا ع الطاقة لوصف الطاقة المستخدمة والطاقة الناتجة 
فى الأجهزة المتنوعة. قبل البدء فى تدوين ملاحظاتك, راجع مع مجموعتك بعض الأمثلة عن الطاقة 
الو والطافة التائهة من ١‏ ااشيطة اليايقة. آگاء علق اف اخکارن سحل اوا 

عندما تنتهی» فكر فيما تعلمته وأجب عن الأسئلة. 


طاقة الأجهزة التى نستخدمها فى حياتنا اليومية 
أثناء البحث. سجل ملاحظاتك فى الجدول التالى. 


صوره (آو صور) الطاقه 
المس‌خد مه 


سر ire‏ هو للا!|ة ۳6۵( | ۱۵0(619(۲۴۷5 :۵۵یا 





2 آستطیع استخدام المعلومات في حل مشکلة. 





Fight / Shutterstock.com‏ 5۳/۱6 :مصدر الصورة 


خطوات التجرية 

1. حلل كل جهاز. 

2. حدد الطاقة الداخلة في الجهاز. 

3. حدد الطاقة الخارجة من الجھاز. 

4. سجل ملاحظاتك في جدول طاقة الأجهزة التي نستخدمها في حياتنا اليومية. 


فکر فی النشاط 
کف حردت کو الطاقا المستحوية فى تتمفيل كل راد 
ہے شد اعت سے اس ل یت ہے شر ایس ئہا ہس سڈ 


التى قاموا بها والملاحظات التی سجلوها. 


كيف حددت الطاقة الناتجة من كل جهاز عند التشغيل؟ 
يجب على التلاميذ تحليل العملية وتوضيح كيفية ارتباط استنتاجاتهم بالاختبارات 


التى قاموا بها والملاحظات التى سجلوها. 


هل كل الطاقة المستخدمة في كل جهاز تخرج كجزء من عمله» أم أن بعض الطاقة يتم إهدارها؟ ادعم 
إجاباتك بالامظة. 


N سح سرب‎ IO OLE 
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۱ ٌ7 ما أنواع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 
3.1 تساءل الهاتفا 5 





نشاط 7 
لا حظ كعالم 





حفظ الطاقه الكود السریع: 
2671 


فكر فیما تعرفه مسبقا عن التغيرات في الطاقة. هل تظن أن الطاقة يمكن أن تفنى أو تنفذ؟ اقرا النص 
وشاهد الفیدیو. ثم أجب عن الاسئلة التالية. 


أنت تعرف بالفعل أن الطاقة يمكن أن تتغيرء وأن هناك العديد 
من آنوا ع الطاقة تتحول باستمرار من صورة إلى آخری. فكر 
فی هذا المثال: إذا كنت قد ركبت دراجة فی أي وقت مضى, 
فقد كنت جزءًا من سلسلة من الأحداث التى تتضمن تحويل 
الطاقة. 





عند تناول الفطورء تمد الطاقة الكيميائية الموجودة في الطعام جسدك بالطاقة. عندما تدفع 
دواسات الدراجة بأرجلك» فذلك يتسبب في حركة الدراجةء وتقوم بتحويل الطاقة الكيميائية 
٤٦‏ حرکة. نتحول 16-٠٠٠٠٠٠٠۷٣٦٢‏ 
MT‏ 


Fight / Shutterstock.com, (b) Krista Kennell / Shutterstock.com‏ 5۳0۲/6 (3) :مصدر الصورة 


0-0 ع) أستطيع تحديد المشكلات. 





وهذا مثال آخر على نوع مختلف من تحويل الطاقة. عند تشغيل مصباح اضاءة. فآنت تبداً عملية تحويل 
الطاقة. تتحول الطاقة الكهربية التی تستخدم فی تشغيل المصباح إلى ضوء وأحيانا إلى طاقة حرارية. 
تصبح الغرفة أكثر إضاءة مع وجود ضوء المصباح. إذا وضعت يدك بالقرب من بعض مصابيح الإضاءة, 


فيمكنك أن تشعر بحرارتها. 


Go 4.4.‏ جو جه ۰ ٠١‏ ۰ ہم ع 2 2 

قد تتغير صور الطاقة من صورة إلى أخرىء لكنها لا تفنى أبدًا. الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم. 
۰ | » 3 هو ده ۰ ۰ ۶ هو هه ٦‏ هه ۶ 4 

وهذا هو قانون بقاء الطاقة. وهذا یعنی ان الطاقة الجديدة لا يمكن يبساطة أن تستحدث من لا شىء 


ما تعريفك لمصطلح بقاء الطاقة؟ 


Fight / Shutterstock.com‏ 5۳/۱6 :مصدر الصورة 


ما صور الطاقة المختلفة المتضمنة عند تشغيل مصباح إضاءة؟ 
تتحول الکھرباء الى طاقة ضوبية وطاقة حرارية. 
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تتبع تدفق الطاقه الكود السريع: 
١‏ ۱ 2 20 

لا أحد يكون سعيدًا عند انتهاء شحن هاتفه المحمول. لماذا يحدث هذا؟ إلى أين تذهب 

الطاقة؟ اقرأ النص وشاهد الرسم التوضيحي لتعرف كيف تتحول الطاقة المستخدمة في تشغيل 


سیم تدفق الطاقه 

الطاقة محفوظة. فهی لا تفنی ولا تستحدث من العدم. ماذا يعني هذا لکیفیه تشغیل 
الطاقة لأجهزتنا؟ فكل الطاقة التي تدخل أي جهاز يجب أن تخرج منه في النهاية. 
سواء فى نفس الصورة أو فى صورة آخری. فلکل الأجهزة طاقة داخلة الیها وآخری 
تخرج منها. نسمی هذه الطاقات المدخلات والمخرجات. 












وعندما نتتبع تدفق الطاقةء فكل طاقة يجب أن يكون لها حيز توجد فيه. فربما يبدو الأمر وكآن 
O a‏ رای اس نی خیم اش وی ی اسان ۱ 
۳٥‏ ۶ قالبه ۹۶۶۶۹۹ با 


فكر في مجفف الشعر مثلا. الطاقة الداخلة إلى مجقف الشعر عبر السلك هي طاقة كهربية. أما 
داخل المجفف, فتتحول الطاقة إلى أنواع أخرى. تخرج هذه الطاقة من المجفف في صورة طاقة 
حراریةء وصوتية. وطاقة حركية (من حركة المروحة والهواء المتحرك). وهذه هي مخرجات 
الطاقة فى مجفف الشعر. ضجيج مجفف الشعر يمكن أن يبدو كانه فقدان للطاقة؛ لان الطاقة 
الصوتية لا تساهم في وظيفة الجهاز: وهي تجفيف الشعر. 


ا ا ل ۰ ا سل حل 
الطاقة الجهاز كطاقة كهربية. وتختزن داخل البطارية في صورة طاقة كيميائية. وعند تشغيل 
الجهاز أو استخدامهء يقوم الهاتف المحمول بتحويل بعض الطاقة المختزنة. وتتحول الطاقة 


.سخ الكيميائية داخل البطارية إلى صورآخری من الطاقة. هل يمكنك آن تفكر في كيفية استخدام 


الات الا ات اج“ 


"6یمچرورعرہدبدھویلا 


ضع قائمة بالطرق المختلفة التى يستخدم بها الهاتف المحمول الطاقة المختزنة داخله. 


۱ الأجهزة وا لطاقه‎ CI المفهوم‎ ۱ 5262 Cryp2Day.cOm 





۱ 7 ما أنواع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 
3.1 تساءل الهاتفا 5 





نشاط 9 
فكر كعالم 


دناء سلسلة طاقه الكود السریۃ: 
عم 7 ٥‏ 





لقد رأیت حتى الآن بعض الأمشة عن سلسلة الطاقة. فی هذا البحث: 

ستقوم مبناء سلسلة طاقة خاصة بك. یجب أن يوضع نموذجك مسارات من المدخلات 
إلى المخرجات. لا تس التفکیر فى کل تحولات الطاقة الممكنة, ولیس فقط تلك الت تساعد الجهاز 
على تأدية وظائفه. ١ ١‏ 





خطوات التجرية 
استخدم صورًا من مجلة أو صورًا توضيحية لشرح سلسلة الطاقة في جهاز مألوف. اكتب على كل 
صورة نوع الطاقة وهل تنتقل الطاقة (في نفس الصورة) أو تتحول (إلى صورة أخرى). 


سر rer‏ و للاإ|ة ۳6۵( | ۱۵0619۲0۷5 02لا 











۱ 1 8 ۔ تحرية أشاء حديدة. 1( .2010110 
78ؤ استطیع تجربه آشیاء جدی وی یی > 








كيف يمكن استخدام أنوا ع النماذج الجديدة فى تتبع مسارات الطاقة؟ 
يجب أن تتضمن إجابات التلاميذ كيفية إظهار هذه النماذج لنقل الطاقة 


وتحولها آثناء التدفق الى الأجهزةء أو خلالها. أو خارجها. 


ما ھی أوجه قصور هذه الانوا ع من النماذج؟ 
يجب اق تتشدمن إجايات التلاميث ان هذه التماناج اسف رس تحتوي __ 


هد ه الانوا ع من النماذج 5 بعص من الطاقة المهدرة بسيب عوامل 
مثل: الاحتکاك أو الصوت. يعض التفاصیل فى خطوات العمل قد لا برد لها 
۳ 


٩۳0/۱6 Fight / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 
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۱ 5 ما أنواع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 
3.1 تساءل الهاتفا 5 





مه مه ه مه مه مه چھ هي 6 7 
الطاقه في السیارات اللعبه التي يتم التحكم قیها عن بعد دب نوس 
الآن وقد تعلمت عن الطاقةء لاحظ مرة أخرى 
صورة سيارات التحكم عن بعد؟ لقد شاهدت 
هذا من قبل في "تساعل". 
السيارات اللعبة التي يتم التحكم فيها عن بعد؟ 





5 
2 
0 
عد 
O‏ 
O‏ 
ند 
)0 
ك 
0 
د 
5 
لى 
)9 
کک 
ند 
5 
(o‏ 
ك 
0 
سب 
ت 
2 
5 
Q‏ 
9 
کم 
O‏ 
O‏ 
ند 
00 
ك 
0 
اس 
نے 
اه ۲ 
ر0 
سم 
ند 
كت 5 
۲ 
لا 
2 
5 
م۷۸" 
0 
2۸ 
2 
رت 


| 2 





7 يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 





انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


ما آنوا ع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 
الباق المحمول؟ 





سح سور الطاقة ااتمیل الی حبري کے مق الا 
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۱ 0 ما أنواع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 
3.1 2 الهاتفا 5 





بعد ذلكء سجّل الدليل الذي يدعم فرضك. ثم اشرح تعليلك. 
الدليل ۱ 
لقد وجدنا من خلال التجارب أن ياتي تقريبا معظم الطاقة التي 
العديد من الآجهزة التى نستخدمها نستخدمها من الشمس» وتستطيع 
في حياتنا اليومية تحتاج إلى بعض | التحول إلى أي صورة من صور 
آنوا ع الطاقة لتشغيلها. N E‏ 
و نسد تستطيع تلك الأجهزة تحويل هذه 
علي سیل المثال. یحصل المصیاح 
الكهربي على طاقة کهربیه ویحولها 
إلى طاقة ضوئية وطاقة حرارية. 
تتحول الطاقه الکیمیائیه في البطاریه 
إلى طافه کهربیه لتشغیل سيارة 


۱/۵۵: ۱۵0[6167۲۳05 / (۵۱۵ ح: ولنا!اة‎ (mers 








والآن» اکتب ۷ تفسیرك العلمى. 


أنوا ع انتقال الطاقة التي يجب أن تحدث لضوء الشمس لتشغيل الهاتف المحمول هي . . . 
تأتی كل الطاقة التى نستخدمها تقرينًا فى الأصل من الشمس. يمكن أن تتحول 


۰۰ 4 4 
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00 کین سور 
الوظائف والطاقه فی الانظمه 201 
يقوم العلفاء بالك 0 عن الطبيعة ويسد 1 کشفون اس آفکار جدید ۵ عن كيفية رر الحياة. يطبق 


وأكمل الأنشطة القالية: 


۰ ۰ هد هه ٠۰‏ ۳۹2 ۰ چھ 
الوظائف والطاقة فى الأنظمة 
العديد من أنوا ع العلماء لهم وظائف تتطلب معرفة الطاقة فی الأنظمة. على سبيل المثالء يتحقق علماء البيئة 
من كيفية تدفق الطاقة خلال الشبكات الغذائية فی النظام البیئی» حيث إن التغير فی تدفق الطاقة قد یؤثٹر فى 
الكائنات الحية. يقوم بعض علماء البيئة بدراسة حركة الطاقة فى الأنظمة البيئية الصعبةء مثل قاع المحيط أو 
٣۷‏ اسان 


يستخدم المهندسون فهمهم للطاقة في الأنظمة لتصميم تکنولوجیا تستخدم لحل المشکلات. يجب على المهندسين 
ا ل ۰۰۰۷۷8۶ 





۳ 
ان “ير / 
فى 1 
0 ۴ ۳1 


تكو .»زه جاک / ۷۱6995 77001 











هل تستطيع التفكير في وظائف أخرى تحتاج إلى فهم الطاقة في الآنظمة؟ 
ستتنوع الإجايات. 


طاقة الهاتف المحمول 


ال الك ا ات 


الحرارة 


1 
7 
ا 
: _ 4 
8 
"۲ 5 
0 
7 
مب 
ہس 
چ - 


الطاقة الكهربية؛ الطاقة 





1177211-71 0ا 110 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


تأمل العملية التي يستخدمها المهندسون عند تطوير الإلكترونيات كالهاتف المحمول. ما هي 
المشكلة المتعلقة بالطاقة التي قد تحدث في نظام الهاتف المحمول؟ ما هي الخطوات التي قد 
يتخذها المهندسون لحل المشكلة؟ استخدم التعليل لدعم فرضيتك. 


قن بجد المهتزسون أن الهاتف لمحيل لیس ODN‏ على سبیل 
المثال قد يستهلك طاقه البطاریه بشکل کبیر في وقت قلیل بعد الشحن. 
سیقوم المهندسون باختبار الهاتف المحمول وتعدیل البطاریه» ثم اعادة 
ختباره التسقق من دوام البطارية لفترة آطول بعد الشحن. 





02101 ).101010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 
















نشاط 12 
قيّم کعالم 
راجع: الا جهزة والطاقة 72ء 


تأمل فيما تعلمته حتى الآن عن تحولات الطاقة. يمكن تحويل الطاقة الواردة من الشمس إلى أي 
صورة من صور الطاقة التي يمكن استخدامها في تشغيل الأجهزة المستخدمة في الحياة اليومية. 

في المساحة الفارغةء أولا اشرح صور الطاقة المختلفة التي درستهاء ثم اشرح كيف تتحول الطاقة من 
الشمس لتستخدم في تشغيل الجهاز. 


ستتنوع الاجابات» ولكن بحي أن تظهر المعرفة الأساسية بالآميزة والطاقة. 


7 تحدث إلى زميلك عندما بدت فی هذه الوحدة فکرت فى طرق 
جح استخدام الوقود للامداد بالطافة؛ والضوء. والحرارة. والآن وقد عرفت 
۶'٤ 0‏ ما اسف + تال ار اي شاف 
وكهرباء؟ 


10,1 2 ).1010010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 
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3 " 
المفهوم ۱ هه 
٠ 2‏ 2 سس ۱ لو و ۱ 
| : ۰ 0 


"۷ 


الاهداف 
E Û‏ "۷ زتشمین صانصها واستخداماتها. 


( ) أصف تاثیر استخدام الطاقة والوقود على البيئة. 





لقد تعلمنا عن سلاسل الطاقة وأن صل الطاقة يعود في الأساس إلى الشمس. والآنء 
لنفكر في آنوا ع الوقود كالبنزين والنفط والفحم. 


۴ ۸۳۱0۱۷۱۱۷ 0۱03 / ۲۷۵۵1۱۵016197106 (۹) 1 با۱۷۴8۱019/۸05/ 08 00:31030[6.89[[5ں) 


1 


1 .10101۷0 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 
م كد 


1-) أستطيع مشاركة الأفكار التي الكود السريع: 
ٹم أتاكد منها بعد . 005 


المفهوم 3.2: عن الوقود 





2 .3 ۱ تساءل ما مصدر الوقود الذي نستخدمه كل یوم؟ 





الوقود واٹرحلات على الطريق الکود السریع: 
egs4276‏ 

هل سبق لك أن ذهبت فى رحلة؟ تحتاج السيارات والشاحنات إلى الطاقة فى التحرك. برأيك ما 

ثم اکتب آسئلتك عن ۱ 





مصدر الصورة: 


الوقود والرحلات على الطريق 


که سین کیش ۹ ۶ 9۶ھ" 
۹۶ پگ ى٤۶‏ ۰ 
طوال الطریق. على عكس أخيها الذي ذهب في 
EE‏ ل 
من أعلى كتف والدتها وتراقب مقدار سرعة 
اا ا 
ا آمي لقد آوشك الوقود على النفاد. ولا 
توجد أي محطات وقود على هذا الطريق 
0ھ( 





Andrey Pavlov / Shutterstock.com (ب)‎ ,۵۸۸۲۱۱۷ FOTO / Shutterstock.com (Î) 


القادم. فلريما وجدنا واحدة . 


المهارات الحياتية أستطيع تحديد صحة أحد المصادر. 








(E‏ ۸۱0۱۷۱۱۷ 0103 / 220151975 02لنا' (0) Hpunyes6uofu!yug BAHIA‏ / 22015111 05للا) 


(Cg:‏ 7د 





۹۵ قطعت الم مسافة سبعة کیلومترات 
تاشر طن اناري لاسي ل "۶)۶ 
فرعي. انطلقت السيارة ١١١١۹١‏ ۶۶۶“ 
في إصدار صوت فرقعة وهي في طریقها إلى آقرب 
محطة وقود. استيقظ هاني عندما سمع صوت فرقعة 
دا ار ال 


لقد نفد الوقود . 





7 رت ارت فى رن کات 
ال وتو 
۵۴ ۷9۷۷" 


إلى محطة الوقود". لو تأخرنا دقيقة واحدة آخری؛ لکنا سنضطر الى دفعها بأنفسنا على جانب 


أثناء قيام العامل بملء خزان الوقود. سال هاني أمه بصوت عال: 'لماذا تحتاج السيارة إلى 


ابتسمت الأم لهذا السيل من الأسئلة التى طرحها هانى دفعة واحدة. وفكرت للحظات ثم أجابت: 
لام ارا ای اک کل ا اا د دالا د اا 
کر ال ال الل 
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207 ۱ 2ھ ما مصدر الوقود الذي نستخدمه كل یوم؟ 


قال هاني: ولکن, لماذا؟ آلا نستطيع تشغیل السيارة بشيء آخر؟ هل بإمكاننا تصميم سيارة 


7 1 آعتقد آنهم عرضوا مثل هذه السيارة للبیم حتی الان. ا 
۳ کا ا 


ما الوقود» وفيمَ يُستخدم؟ هل استطاعت والدة ھانی وصف ما يحدث للوقود داخل السيارة بشكل 
صحيح؟ هل تعتقد أن فكرة هانى عن تشغيل السيارة بأشعة الشمس آمر جيد؟ خلال هذا المفهومء 


بعد قراءة القصةء ما هي الأسئلة التي تود التحقق منها عن أنوا ع الوقود المختلفة ومصادرها وطرق 
اکا انا 


ستتنوع الإجابات. 


مصدر الصورة: 
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الوقود الذي نستخدمه 


نستخدم الوقود پومیّا بطرق مختلفة. هل تحتاج عائلتك إلى الوقود فى الطهى أو فى تدفئة المنزل؟ 
لاک کی انوا ع ال ون المخظفة ومضادرها واه اا كر ان اکٹ واحد من :صور 


2 / 






0101( ۳/2 ) 2« المفهوم 2 عن الوقود 
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ما الأنوا ع المختلفة للوقوں؟ 


نشاط 4 


حلل كعالم 





egs4278 


هل سألت نفسك عن آنوا ع الوقود المختلفة التى نستخدمها؟ شاهد مقطع الفيديو واقرأ النص 
مع زميلك عن أنواع الوقود المختلفة ومصادرهاء ثم صنف المعلومات على مخطط الأفكار 


الوقود مادة. تنتج طاقة حرارية عند حرقهاء 

5 ۰ 2 5 .+ 3 
و مل EEE‏ 
ال تو ار ام 





89510-200 آستطیع تحدید المشکلات. 


> 10010.) 21201/0۶1 
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يمكن تحويل بعض النباتات إلى وقود سائل. فعلى سبيل 
المثالء يمكن استخدام العشب » ورقائق الخشب . والذرة 
لصنع وقود سائل يسمى الإيثانول. وللایثانول استخدامات 
مثل البنزين. 





إذا تتبعنا مصدر هذه الانوا ع من الوقودء فسنجد أن المصدر 

5 2 ۰ : 4 2 ۰ 5 
الاولي والبدائي لها هو ضوء الشمس. تستخدم هذه الآنوا ع من الوقود بشکل يومي حول العالم. 
ولکن الموجود منها يتجدد باستمرار مع نمو النباتات. لهذا السیب. بطلق عليه الوقود المتجدد. 


80 فا یمین 8 ام الغمي کمصیر 
للحصول علی الوقود؛ قطع الأشجار. تتمو العدید من الاشجار بضعة سنتیمترات کل عام بینما 
یصل ارتفا 1 الی الارتفاع الکامل فی مدة تقترب من عمر الانسان؛ ما يعني 
أن نمو هذه الاشجار قد یستغرق آکثر من عمر انسان واحد حتی یکتمل نموها. وقد تؤدي 
مملية قطع الاشجار بوتيرة سريعة ٍلی ما یسمی "بزالةالفابات"» وهو الأمر الذي یخلْف ورام 


آثارًا سلبية وخيمة على البيئة. كما أن الاعتماد على الخشب بشکل دائم يعني ضرورة ترشید 
استهلاكه يشكل لا یؤدی ال نفاده. 


الوقود الحفري هو الوقود الناتج عن تحلل بقايا النباتات والحيوانات التي عاشت على سطح 
الارض منذ ملايين السنين. ويمرور الزمن. تراكمت هذه البقايا من نباتات وحيوانات تحت 
طبقات القشرة الأرضية. فمنذ حوالي 300 مليون عامء كانت أجزاء كبيرة من سطح الأرض 
ماه ۹۹" ۱۹۶۹۶۶۹۶۶٢۶۶‏ ری رالد تا 
۹۶٣۳‏ مالسا 





07,71 (2 ).10101۲ 
موقم مذکرات جاهزة للطباعة ۷ 
















في النھایةء فان بقايا النباتات الجافة 
07 عل ا ا 
فا تا اتک اط 


سے ےر تل 


تحولت هذه البقايا إلى فحم. يعود = یس کی 


3 1 > 54 
ره 
> << و ہج 


اضر تکوین الوقود مثل الفحم ٍلی بقایا 
النباتات» بینما یعود اصل الوقود مثل 
النفط والغاز الطبيعي إلى بقایا حیوانات 
بحرية دقيقة. البنزین وقود مُکون من 
النفط.الفحم» والبنزین» والغاز الطبيعي من 
أمثلة الوقود الحفري. 





ص۲0۱ ات 
:15 یپ 

21 سے ہی سے ہیں 
TT 7907(٦‏ 


يستغرق تكون الوقود الحفري» مثل الفحم والنفط والغاز الطبيعي ملايين السنين. وهذا يعني 
آن معدل استهلاکنا له یفوق معدل تکونه. ولذلك» بمجرد استهلاکنا لهذا النوع من الوقود فی 
۶١ ٣‏ ای رس ی سا اس ی 


الحفری من مصادر الطاقه غير المتحددة. 


07,71 (2 ).10101۲ 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 


عينة من الإجابات: وقود | عينة من الإجابات: يتكون 

مصنوع من الكائنات الحية | الوقود من بقایا الکائنات 

التي يمكن زراعتھا. الحية والذي يستغرق 
ملایین السنوات لیتکون 


دو کے 4 ےم 
حسب» ات ای ذرہ 


المفهوم 3.2: عن الوقود 1 





ما الفرق بين الوقود المتجدد والوقود غير المتجدد؟ 
يستغرق تكون الوقود غير المتجدد. مثل الوقود الحفری» ملايين السنين. 
وينفد هذا الوقود بمجرد استخدامه. آما المصادر المتجددة. مثل الوقود 
لحيس سا شخ سای ال اد اتد کا بیدا ات 
الذی تم استهلاکه. لن تنفد هذه المصادر المتجددة مهما كان مقدار الكمية 
الماك متها 


الخيار الافضل بدلا من استهلاك الوقود الحفری؟ لماذا ولم لا؟ 


سے 7 5 گے كدي چ مد 7 
ستتنوع إجابات التلاميذ. يجب ان يظهر التلامیذ لتاثیر الوقود ۱ 
7 0چ 
۱ ۱ عم ل a‏ ات وان EN AS‏ 
الحفری فی البيئة وضرورة اتبا ع وتطبيق ممارسات تحافظ على دوام وجود SS‏ 
ی۸" 





ما مصدر طاقة هذه الانوا ع من الوقود؟ کے ہے ہا ۳ 
یتکون الفحم من تحلل بقايا النباتات. يتكون النفط والغاز من بقايا كائنات 08و 
بحریه دقيقة وقديمة. یمکن حرق الخشب للحصول على حرارة لتدفنه ۷ و 
المنازل. اخ المصدر الأساسى والاأصلی لهذه الطاقة هو الشمس. و ہی 












ا حظ كعالم 





الوقود الحفري ا 


أكمل هذا النشاط عبر الإنترنت. 


al: ml 
را [س]‎ 


الکود السریع: 
egs4282‏ 






8 عد النفط والماء من الموارد التي يمكن أن يستخدمها الانسان ا الطاقة. 
WD‏ غير أنهما مصدران مختلفان. اقرأ النص, ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


النفط والماء 


36106 / ۱۵0۵1۷۵0161911۲5 :و كسم ver‏ 


Sl MSL LU ١١" اختلاف بین ترکیب النفط‎ ٥ 
كد یا بختاة عن الاح بختاه کن لك 7 النڈ | عن ! العاف‎ 


إذ يخرج النفط من باطن الأرض, ويعتقد العلماء أن 
النفط قد تکوّن من تحلل الکائنات البحرية التي یطلق 
علیها طحالب الدباتوم. طحالب الدیاتوم هي کافتات 
متناهية الصغر لا يزيد حجمها عن رأس دبوس, تستقر 
بقایا هذه الطحالب بعد موتها في قاع المحیط وتغطیها 
طبقات من الرواسب والصخور. 


طحالب الدیاتوم تحت المجهر 
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على مدى ملايين السنین, تراكمت الرواسب 
والصخور مكونة طيقات عديدة. وتضغط كل 
لو ۰۷ رطست مت ا ما رح 
٦‏ رات 0+ 
بفعل الضغط والحرارة مع مرور الزمن إلى 





شر 
2 1 | 1 ے : 

9 7 سے 1 ۔ سر ا 1 لے ۲ 
3 .5 نر 7 لے # ۹ ۷ ايد 5 
اج ہف و SRE‏ 
5 ر ل 5 ' ۳ ' ہے 

1 ۱ 02 ۲ ١ , 8 9 0 
۱ مک‎ 


5 
ن 


بعد النفط من المصادر غير المتجددة. 


7ء 


4 ۳ 
۳ 
بيد" پا ۱ 
۳ 





المصدر غير المتجدد هو مادة طبیعیة تستهلك 
بمعدل أسرع من إمكانية تجددها. نستهلك KE‏ ہے کے 
النفط يمقدار أكبر وأسرع من تكون مقدار جديد منه؛ ولذلك لا بد آن نرشد استهلاكنا من النفط کی لا ینفد. 7 + 


أما الماء بعك النفط فير لا 
المتجددة. المصادر المتجددة هى مادة 
طبيعية یمکن استبدالها بعد وقت قصیر من 
١٤١١٤١5 ٤٥‏ ہہ" 
المتجددة» فلا یزال علينا التعامل معها بحرص. 
لا ينبفي |ٍهدار آو تلویث الماء؛ لاننا مل 
7 کف ۱ کی ام ا سے 
سس ۷۹۰۹" 


ہم 


کچ 
1 
٦‏ 


عر 


7و یه ا٥٥ ٥٥۱‏ 
7 


th 
stp 





0217! 


کک 


لت 
9 






le ٣6 





4 ات 
E -‏ لگا 


۳ 9 
۲0 
۳( 
ےہ 


علينا ترشيد استهلاك كل منهما. 82 87 ات ۹ 


1 
7 
۱ 
7 
با ٣‏ ور 













۱ 






ما الطرق التی قد تساعدنا فى الحفاظ على هذه المصادر؟ 


1 4 
۱ 1 3 9 1 1 
NSS 


2 


4 © 
۰۰ 


یمکننا ترشید استهلاك النفط من خلال تقلیل استخدام السيارة الخاصة أو 
من خلال استخدام وسائل النقل العام. یمکننا ترشید استهلاك الماء بزراعة 
النباتات فى الفناءات الخلفية والتی لا تحتاج إلى ری بکمیات کبيرة. 






لم يعد الماء من الموارد المتجدد۵؟ 
0 ۰ اش 5 ۰5 وس ۰ ۰ چ 
يعد الماء من الموارد المتجددة لانه لم ينفد يعد. سیظل لدينا الماء دائماء 


کی 






ولکن قد يصبح فى وقت ما غير صالح للاستخدام إذا تعرض للتلوث. 


اڈ کی 
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2.2 ۱ تعلم ما مصدر الوقود الذي نستخدمه كل يوم؟ 





نشاط 7 
قيم کعالم 


فک ۰ ۱ 2 د 8 ع الکود السریع: 
ص لوقو ي 843 4 0 
دعونا نرى كيف يتكون الوقود الحفري. وفيما يلي الخطوات الخاصة بتكوين الوقود الحفري. اكتبها 





۳ لتصبح فحما. و ۷ی۰۶ 
9 هه 
تموت الکائنات الحية التی عاشت منذ قدیم الازل. 


44 8 ٗٗ8 بیان "۰" 


تموت الكائنات الحیة التی عاشت منذ قديم الأزل. 

و 

تدفن البقايا تحت الرواسب. 

الحرارة والضغط العالى یؤثران فی الیقایا. 

تتحول بقایا الكائنات الحية لتصبح فحمًاء أو نفطاء أو غازا طبيعيًا. 


ANATOLY FOTO / Shutterstock.COM مصدر الصورة:‎ 








۷۷ 0103 / ۱۱۵0۵10018191171 :۹٢کس‏ )سح 








نشاط 8 
فكر كعالم 


0:007 من 





يتم توليد الكهرباء فی العديد من المناطق عن طريق الغاز والنفطء وهما من مصادر الطاقة غير 
المتجددة. وقد بداً الاهتمام باستخدام الموارد المتجددة» مثل الطاقة الكهرومائية والریاحء لکن تزال 
مصادر الطاقة هذه جديدة. بغض النظر عن مصدر الطاقةء من المهم جدا أن يعى كل شخص كمية 
الكهرياء المستهلكة ويسعى للبحث عن طرق على هذه الطاقة. فى هذا النشاطء ستوثق 





خطوات التجرية 
خصص ساعتين على الأقل لا تستخدم فيهما الكهرباء. اكتب عن تجربتك. 
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2.2 ۱ تعلم ما مصدر الوقود الذي نستخدمه كل يوم؟ 












فكرفيى التشاطل 
كم من الوقت استطعت البقاء دون استخدام الکهریاء؟ 


ما اتور سی كن تا سای هذا الا ففلت يد 5 دن الك 


للكتابة بدلا من الكمبيوتر. 





ما الذى يمكنك فعله فى المنزل للخفاظ على الوقود وتقليل اهدار الکھریاء؟ 


أستخدم فيها الكهرياء. 


Rudmer ۷۵۲۱۷۵۲ / Shutterstock.com 


0 






ای 


j! 


استخدام الوقود الحفري فی تولید الكهرياء 7 


كما تعلم أن البنزين يُستخدم لتزويد السيارات بالطاقة لتتحرك. لکن ماذا عن الكهرباء التى 
تستخدمها لتزويد المنزل بالطاقة اللازمة لإضاعته؟ ما مصدر هذه الکھرباء؟ ما دور الوقود 


الحفری فی توليد الكهرباء؟ اقرأ النص, ثم أكمل النشاط الموجود فى الصفحة التالية. 


استخدام الوقود الحفري فی توليد الكهرياء 
تولد الكهرباء في محطات الطاقة؛ ففي بداية 
العملية. يحترق الوقود فينتج عن ذلك طاقة 
+١ 5‏ الشائعة النفط, 
والفحم. والغاز الطبيعي. تستخدم هذه الطاقة 
الحرارية لتسخين الماء لتكوين البخار. ويتم 


توجيه الیخار داخل أنابيب لاستخدامه في 





تحريك أجهزة تسمی التوربينات. تستخدم 
الطاقة الحركية للتوربينات في تشغيل المُولد. 
ويحول المولد الطاقة الحركية إلى طاقة كهربية. 
77 :00 ال 
المنازل والشركات. 





هذا ما بحدث بالضبط عندما تضغط علی مفتاح ۷۷۷ تستهلکها لاضاءة المصباح تأتی 
من حرق النفط أو الفحم أو الغاز الطبيعي للحصول على البخار. 


المفهوم 3.2: عن الوقود 














اس ین 77 


کر يك اھت انس الم وف لداعي مت ای 7ک کل این ار 
إضافة رسم توضيحي عن كيفية انتقال الطاقة إلى منزلك أو مدرستك. ثم استخدم النص 
لتحدید کل خطوة فى عملية تدفق الطاقة من الوقود الى الآضواء فى منزلك. اکتب کل خطوة 
دن خطيات العمل" ۱ 






EFS EE سم‎ 





















انا 


الحفاظ على الوقود الحفري کم وهی 


2 یت کت لحترا اف اط 7ات اكور اع اتی سا نا ات ارات 
مرا العيش يدون کسام لعدة ساعات کر فى تعورك تماد هذه اس فا القراءة هن 
كيفية الحفاظ على الوقود الحفري. وأثناء قراعتك. ضع خطا تحت الفكرة الأساسية للفقرة 
وظلل طرق الحفاظ على الوقود الحفري. 


الحفاظ على الوقود الحفري 
EMM I‏ 
الارض محدودة. ولانها تستغرق ملايين السنين لتتكون, 
فلا يمكن تعويض ما نستهلكه بنفس السرعة. وفي 
0۹۹۹١‏ 
طريقة للحفاظ على هذه الموارد الطبيعية هي ترشيد 
استهلاك الوقود الحفري في تلبية احتياجاتنا. وهناك 
العديد من الطرق للحفاظ على الوقود الحفري. بعض 
كار تتمق نی 775۳۳ 
قيادة السیارات, وكذلك إطفاء المصابيح في حال عدم 
التواجد فی الغرفة. 
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كما توجد مشكلة أخرى تتعلق بتأثير استخدام الوقود الحفري على كوكبنا. يطلق حرق الوقود 
الحفرى لتوليد الكهرياء وامداد المركبات بالطاقة بعض الغازات فى الهواء. تتسبب هذه الغازات 0 

فی تلوث الهواء وکذلك تقوم بحبس الحرارة داخل الغلاف الجوی. ربما تکون قد سمعت ۱۱ 
مصطلحي الاحتباس الحراري أو التغير المناخي. ويعتبر حرق الوقود الحفري آحد آهم أسباب 0 Ee‏ 
هذه E‏ 3 





یساعد استبدال الوقود الحفري بمصادر الطاقة المتجددة في الحفاظ على الوقود الحفري. 
الطاقة الشمسية والمیاه والریاح مصادر متجددة للطاقة. استخدام الطاقة المتجددة يعني أن 
مصادر الطاقة لدینا لن تنفذ كما آننا لن نتسبب في ارتفاع درجة حرارة كوكبناء لکن العائق 
الرئيسي هو أن إنتاج الطاقة باستخدام مصادر الطاقة المتجددة مكلف أكثر من استخدام 
الوقود الحفري. 













س. لہ تحدث إلى زميلك» ما عيوب استخدام الوقود الحفري في إنتاج 
گا الطاقة؟ فی رأيكء كيف يستفيد الناس من حفظ الطاقة؟ 


نشاط 11 


للاحظ كعالم 









قيمة المصادر المتحدده الكود السريع: 


أكمل هذا النشاط عبر الإنترنت. 


106 2101-1 ).101010 
۷ موقع مذکرات جاهزة للطباعة 





نشاط 12 
قيم كعالم 


استخدامات الوقود سم 





هه ۰ % ۰ ۰ ۶ و ۰ ی 4 ۰ 5 

لقد عرفت الكثير عن مختلف آنوا ع الوقود التى نستخدمها كبشر. وتصنف آنواع الوقود إلى متجددة 
وغير متجددة. ستجد فى بنك الكلمات قائمة ببعض آنواع الوقود المعروفة. اكتب كل نوع وقود أسفل 
الفئة الصحيحة. 


وعندما تنتهي» سيعطيك المعلم قائمة ببعض أنواع الوقود الأخرى. على الرغم من أن بعض أنواع 
الوقود قد تبدو غير مالوفةء عليكم محاولة تصنيفها بالاستعانة ہما تعرفونه مسبقا. 


الفحم ا 00ھ" النفط 
٠١٢٣٣٣‏ طاقة الرياح 00" 
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3.2 ۱ شارك ما مصدر الوقود الذي نستخدمه کل يوم؟ 










الوقود والرحلات على 
الطريق 

الآن وبعد أن تعلمت كيفية استخدام مختلف 
آنوا ع الوقود. شاهد مجددًا صورة "الوقود 


والرحلات على الطریق" . عند الضرورة» بمکنك 4 تمكتك 


العودة إلى قراءة النص في تساعل .تم 1 
اكتب إجاباتك عن الأسئلة التالية» مستعينا 1 
بما تعلمته في هذا المفهوم. ج 
والآن» كيف يمكنك أن تصف وسائل النقل والوقود؟ ع 
0 

7 

> 

2 

0 5 
ما الاختلاف بین تفرك الحالی وتفسیرك السایق؟ 3 
J 7‏ 

5 

يقوم العلماء بطرح أسئلة وجمع معلومات من مصادر متعددة, بعد ذلك يشاركون ما توصلوا إليه من 3 
معرفة. انظر إلى سوال E‏ ا ات من السؤال في بداية الجزء الخاص ب 3 
۰ 





verd :كسم‎ ۱۱۵0900181911718 / 0۱041 ۷۷ 








أولاء اکتب فرضك. الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن سوّال: هل تستطیم الشرح؟ ويجب ألا تبداً 
بنعم آو لا. 


ستتنوع الاجابات. 


لقد تعلمنا أن الوقود الحفری فالوقود الحفری هو الوقود الناتج 
بستغرق تکونه ملابین السنین. واا | عن تحلل بقایا النباتات والحیوانات 
نستهلك کمیات كبيرة من الوقود التي عاشت علی سطح الارض قبل 
الحفري بصورة آسرع بکثیر مما | ملایین السنین. دفنت هذه النباتات 
یمکن معها تعویضه. والحیوانات في باطن الارض وتحللت 
ثم تحولت ببطء وعلی مدار ملایین 
نحن نستخدم الوقود الحفري في السنین إلى وقود حفری. ومن آنوا ع 
السیارات وتولید الکهرباء التي تعمل | الوقود الحفري الفحم» والنفط, والفاز 
على تشغيل العدید من الأجهزة الطبيعي. 
المنزلية والمعدات. 
نحاول العیش بدون الکهرباء لبعض 
الوقت. وتعلمنا مدی اعتمادنا على 
الکهرباء والوقود الحفري في حیاتنا 
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2 .3 ۱ شارك ما مصدر الوقود الذي نستخدمه کل يوم؟ 





والان» اکتب تقسیرك العلمی: 


تكوّن الوقود الحفري عن طریق . . 
فالوقود الحفری هو الوقود الناتج عن تحلل بقایا النباتات والحيوانات التی عاشت 


علی سطح الاأرض قبل ملایین السنین. ومن آنوا ع الوقود الحفري الفحم. والنفط, 
والغاز الطبيعي. لقد تعلمنا أن الوقود الحفري يستغرق تکونه ملایین السنین. وآننا 
نستهلك کمیات کبيرة من الوقود الحفري بصورة آسرع بکثیر مما یمکن معها 
تعویضه. ولهذا السبب. یصنف الوقود الحفري بأنه من الموارد غير المتجددة. 
نستخدم الوقود الحفري في وسائل المواصلات. وتدفنه وتبرید منازلناء ولتزویدنا 
بالکهرباء. نحاول العیش بدون الکهرباء لبعض الوقت. وتعلمنا مدی اعتمادنا على 
الکهرباء والوقود الحفري في حیاتنا الیومیه. 


مصدر الصورة: 
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حلل كعالم 


حفارات النفط .0 
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ا الوق الکود السریم: 
راجع: عن الوقود 0013 


فک ربا تعلمتة عن ات سک الآ افش ۱ حماس ودر انا رع انوا الود المفلنة 
ثم اشرح مصادر الطاقة المتجددة وغير المتجددة في المساحة المتاحة بالاسفل. 






»©# 


...ل تحدث إلى زميلك» وتأمل فيما شاهدته في ابداً . استخدم أفكارك 
خا الجديدة لمناقشة أنواع الوقود. وكيفية تكونها واستخدامهاء وكيف يمكننا 


۶۹۳ يمکنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 


المفهوم را عن الوقود 








> 7 
الاهداف 
) آطبق آفکار علمية لتصمیم الجهزة تحول الطاقة من صورة الی آخری واختبارها وتحسینها. 
[ ) آشرح استخدام مصادر الطاقة المتجددة فی تولید ا 


ل آطور النماذج بناءٌ على الملاحظات والادلة بان الطاقة تنتقل من مکان إلى آخر. 








١ | ۰... ات‎ 


المصطلحات الأساسية 

0 ل التوربین 
202 ل] الطواحين المائية 
الإشعاع ل] طواحين الهواء 


هو 4ه ۰ وه 
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. . 
تستخدم الواح الطاقة الشمسية لإنارة مصابيح الشوارع في طرق المدينة. 
ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء؟ 
يمكننا توليد الكهرياء باستخدام العدید من مصادر الطاقة 
المتجددة المختلفة. نقصد بالطاقة المتجددة آنها لن تنفد 








6 






٩‏ ار ._ قم أستطيع مشاركة الأفكار 
التى لم أتأكد منها بعد. 


المفهوم 3.3 مصادر | لطاقة | لمتجددة 
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یہ ۱ تساءل ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة فی توليد الكهرباء؟ 





تشاخل 2 


تساءل كعالم 





0 7 


سشخنم آلا الات لاتحان الا بشکل اسیل لکن لم تكن هناك داگا کہا یل 
ثم أكمل النشاط التالى. 


تخیل أنك ولدت منذ 400 عام» حين كانت الحياة قاسية. احتاج الناس إلى الآلات لتسهيل 
حياتهم. لماذا احتاج الناس إلى الآلات؟ إحدى الوظائف الأكثر شیوعا للطواحین الهواتية 
و ا هی طحن الحبوب لصنع الدقیق» وهذا ما يحدث عادة فى مطاحن الدقيق. 


جح ع يي وير جود 


: ۹ 4 
1 < ث ةي ت سب 4 < 0 
سر 8 ا لاط و که 
Dre Û 3 -‏ 
52 ئ 


هيا نتحرى عن الطواحين الهوائية والمائية 





المهارات الحياتية 





أستطيع طرح أسئلةهة فی مواقف جديدة. 





212101-71 .لال1 





وس سے (2) ,2۸۱0/۸6۸0 / 49ا([02:2201519بنا' (0) puowAey‏ ۵0۱0 / كبال00:2720151931لنا' ) 


۱0۵1۵0181911۲118 / 0۲0۱104 WI (° 


تعتمد بعض الطواحين على الھواء والبعض الآخر يعتمد على الماء. هل يمكنك التفكير في بعض المميزات لتلك 
الطواحين البدائية؟ وما هي عيويها؟ 

تختلف التوربينات الهوائية والمائية الحالية عن الطواحين الهوائية والمائية التى صنعت منذ منات السنينء ولكن 
تتشابه معها في بعض السمات. في رأيك» ما أوجه الاختلاف؟ 





الطاقة الناتجة عن دوران الطواحين الهوائية والمائية 
اكتب ثلاثة أسئلة استفسارية بعد ملاحظة صور الطواحين الهواتية والمائية. 
قد تتنوع إجابات التلاميذ. أتساءل لماذا توجد فتحات فى شفرات طواحين 


الهواء القدیمة. سا لماذا تحتوی التوربینات الهوائية الحديثة علی عدد الل 
الهوائية القديمة. 





۲ المفهوم 3.3: مصادر الطاقة المتجددة 





3.3 ۱ تساءل ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة فی توليد الکهرباء؟ 





نشاط 3 
قيم كعالم 


۴ 5 ۳ ۰ الکود | : 
مصادر الطاقه المتجددة؟ 





مصادر الطاقة» وهل هی متحددة آم لا ؟ 


یحتاج أي جهاز تستعمله يوميًا إلى طاقة لیعمل. ضع قائمة بالعناصر التی استخدمتها موخرا. سجّل 
مصدر الطاقة وما إذا كان متجددا آم غير متجدد. إذا كنت غير متاکد من الاجابة. فتناقش مع زملائك 
بالفصل. 





22 آستطیع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 
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3.3 ۱ تعلم ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء؟ 







ما بعض الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المستمدة من الشمس؟ 





نشاط 4 
لا حظ کعالم 





ے الکود السریع: 
۱ 9 0 


ن قبل كيف تنتج الشمس الضوء الصادر منها؟ اقرأ المقال وفکر كيف تنتج الشمس الضوء 
. ثم استعد لمناقشة ما تعلمته. 








تھے 


SA EK‏ 7 / علاط02:220151(1لنا 


الشمس 
ذابلا. تقول والدتك: "آعتقد آنه بحاجة إلى آشعة الشمس." 





فتجد نافذة تدخل منها الشمس کی تضع النباتات علی حافتها. تلاحظ آن آشعة الضوء تتدفق 
ع الك ان ها نان الاک کنر احم کا آنه اكد فا 


۹۷۰۰١١ + 7877٤7‏ ا ات اب 
TS‏ الشمس لن تتمکن النباتات من CEC‏ 
هذه النباتات تموت الحیوانات التي تتغذی علیها آیضا. بدون وجود الشمس, ستختفي الحياة 
التي نعیشها على کوکب الارض. 
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کی عم اما ا 
الشمس نجماء ومثل كل النجومء فهي تتكون 
من الغازات. وأغلبها الهيدروجين والهيليوم. 
ترتفم درجة حرارة هذه الغازات لدرجة آنه 
ینبعت منها ضوء. تأتي طاقة الشمس من 
التفاعل الذي یحدث بين هذین الغازین في 
درجات حرارة عالية جدا, كما ينتج عنهما 
که ای یا 
ینتقل الضوء والحرارة في الفضاء على 

١4 7‏ وت ای ای ما ی ات ۱ خاک کر او اوه 
DL‏ سار 


اہ ام رای ی a‏ 
nN‏ ہہک نی ی 7 


تحتاج النباتات إلى آشعة الشمس كي تنمو 





7۶ 


ج اما انا ات ان سل ای ECG‏ نا کر سس MG‏ 
الغازات, ولا تملك سطحًا صلبًا. الجزء الذي يشبه السطح یسمی الغلاف الضوئيء إنها ببساطة منطقة الغاز 
على حافة الشمس والتي ینبعث منها الضوء الذي نراه. 


6 تحدث مع زمیلك: الآن تحدث إلى زميلك عما یحدث في الشمس 


وی 


07,1 212 ).۵ 1000 
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استخدام الطاقة الشمسية ےت 


هل فكرت في أهمية الشمس في حياتنا؟ لقد تعلمت أن أغلب النباتات والحيوانات تحتاج إلى 
ااا على قد الا مان اک کے کنا رس ا لشيس قاط اض 
کت شیا فى ات ا اک تس کا اخ دا ال تنک 
اک ها 


استخدام الطاقة الشمسية 


یمکنك رفية آشعة الشمس والشعور بهاء حتی في اللیل عندما لا یمکن رفية الشمس في السماء فك 
رال ی بمب فا ای رال توا اک الجرم کا ۷ ۰ 
خی سم ان اک ای سا ين ان ارام در رها کی کی اس خی ۳ 
الإشعاعية. أو الاشعاع. 


يُطلق على الطاقة الصادرة من الشمس | يمكننا استخدام الطاقة الشمسية مباشرة 

في صورة مصدر للطاقة الحرارية. تسمح الصوب الزراعية بدخول الضوء والطاقة الإشعاعية الواردة من 
الشمس, ثم تتحول هذه الطاقة إلى حرارة تدفئ الجزء الداخلي للصوبة الزراعية؛ مما يساعد الفلاحين على 
زراعة المحاصيل التي لا تنمو إلا في المناخ الدافی. يمكن بناء المنازل أيضًا بطريقة تسمح لطاقة الشمس 
بتدفتتها. ويتم ذلك عادة من خلال وضع نوافذ كبيرة على الحائط الذي يواجه الشمس لأطول فترة من 
الجا 





1 أستطيع تحديد المشكلات. 
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۳ 





یمکن استخدام الطاقة الشمسية في الطهي کذلك حیث تساعد المرایا المنحنية على توجیه 
آشعة الشمس لتسخین الأواني المعدنية وطهی الطعام بداخلها. 
کما یمکن استخدام الطاقة الشمسية فی تسخین المیاه لاستعمالات آخری. یمکن وضم الالواح 


المصنوعة من آنابیب سوداء على سطح المنزل» وتسخن المیاه عند مرورها بهذه الأنابیب. يمكن 
تخزینها فى خزان ماء ساخن للاستخدام اللاحق. 





71 .101010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 





کے ا 


ستتنوع الرسوم التوضيحية للتلامیذ. يجب أن تتضمن المخططات أن 
الشمس ينبعث منها طاقة اشعاعية وموضح بها مثال على تحول الطاقة. 


21070 .40110117 
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الطاقه الشمسية الكود السريع: 
egs4301‏ 

هل سبق ورأيت آلواخا شمسية في بيئتك المحيطة؟ قد تكون في بعض الأحيان صغيرة للغاية وتمد 

الطاقه لمصباح واحد فقط. وفي آحیان آخری» تکون کبيرة جدا أو في مجموعات یمکنها امداد مبان 


أو مدنا باکملها بالطاقة. كيف يمكن للمزارع أن يستخدم الالواح الشمسیة؟ لاحظ الصور. اقرا النص 
وشاهد الفیدیو. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 





تستخدم معظم الالواح الشمسية لتولید الکهرباء. تتکون 

الألواح الشمسية التي تولد الکهرباء من الکثیر من الخلایا 
٣‏ )99 098 ٗ۰۷ 
للشمس وتحولها مباشرة إلى كهرباء. تسمى هذه بالطاقة 





١ 15‏ أستطيع تحديد المشكلات. 
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یمکن استخدام الکهرباء المتولدة فوراء في |نارة الشوارع مثلاء آو یمکن تخزینها في بطاریات. تعمل اللات الحاسبة 
التي تعمل بالطاقة الشمسية على بطاریات مزودة بخلایا شمسية صغيرة. یمکن للمنازل والمباني استخدام الکھرباء 
الناتجة من الالواح الشمسية الموجودة علی السطح. 

في القاهرة. تستخدم الطاقة الشمسية لتشغیل معدات الري. یقول فلاح في القاهرة إن الطاقة الشمسية تمده بالطاقة 
التي یحتاج إليها لتشغیل الالات التي تروي نباتاته مرتين في الیوم. یأمل أن تساعد الحکومة عددًا أكبر من الفلاحین 
OE‏ ال ل ۹۹٥‏ ا ۱ 


إذا كانت الطاقة الشمسية هی مدخلات نظام الألواح الشمسیةء فما مخرجات ذلك النظام؟ 
مخرجات نظام الالواح الشمسية هی الكهرياء. 














ستتنوع الاجابات. تلتقط الألواح الشمسية الطاقة الاشعاعية من الشمس وتحولها 


إلى طاقة کھربیة أو حرارية. 
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کیف یمکن الاستفادة من الریاح لتولید طاقة مفیدة؟ 





نشاط 7 
لاحظط کعالم 





ليست الشمس هى المصدر الوحيد للطاقة المتجددة. في رآيك, كيف بمکننا استخدام الرياح 
کمصدر طاقة؟ اقرا النص وشاهد الفيديو. وایحث عن كيفية تحويل الطاقة الحركية للرياح إلى 
کھریاء باستخدام توربينات الرياح. ثم أكمل النشاط التالى. 


تسخیر الریاح 

+٦‏ 070 888980 8 ٴ ل ار او 
مختلفة من العالم يصلها كميات مختلفة من الطاقة الشمسية التي 
تتسبب في حركة الهواء وهبوب الرياح. یمکننا استخدام الطاقة الناتجة 
عن هذه الریاح فى تدوير شفرات الطواحین الهوائية. ويمكن استخدام 
و MNS‏ 
عن التوربینات الهوائية عن طریق أسلاك ضخمة إلى الأماكن التي 
e‏ 





الكود السريع: 
egs4303‏ 
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- : 
1 کر IB‏ 1 
ال مت یا و 
بس[ ی 
mn‏ 

7 ی 9 9 
ہے مس چجں و٭ 


تحدث إلى زميلك» والان تحدث إلى زميلك عن المواقع المثالية فی 
رايك لتوربينات الرياح. 


10110112 المفهوم CIC:‏ مصادر الطاقة المتجددة 





3.3 ۱ تساءل ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرياء؟ 





















نشاط 8 اعاهبم | 
ابحث کعالم 
۱ 5 : الکود السريع: 
مي 4 ٥‏ 
إنشاء توريين 
فکر في توربینات الرياح التي شاھدت قي السور آو تي اھت تذکر آن الشفر شارات التي 
للدم لاحظ صور طواحین ن الها تورات لیا في جزء تسا تعن ل لمن تحت يد 
التنبؤ 
ما لتصمیم الأكثر فاعلية في رأيك؟ ما أشكال الشفرات التي ستصممها ک ديري مخ 
فا ك 





0009م يمکنني التأمل في كيفية عمل فريقي معا. 


خطوات التجرية 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل تلميذ) 


۰ 10-8 بطاقات فهرسة, ٭ مسطرة 


بحجم 10 × 5 سم أو 9 
أى بطاقات بحجم ومادة 


شريط لاصق 


۰ فلين, أو ا مطاطية: 


الجزء الاول: انشاء توربین 


.1 


2 
.3 


0,1( ۱/02 .101010 
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حدد عدد الشفرات التی سیتم استخدامها فى التوربین. ستصنم کل بطاقة فهرسة شفرتین. 
استخدم مسطرة لرسم خط طولي على کل بطاقة فهرسية. وسیکون هو الخط الفاصل بین الشفرتین. فکر في 
طرف کل شفرة. ما الشکل الذي يجب أن تکون عليه الشفرة؟ ارسم کل شفرة وقصها. 


ضع دبوسًا بحرص فی کل شفرة حتی تتشابك آطرافها. ثم آدخل طرف دبوس التثبیت فى نهاية السدادة. 


ا مسد ورین مد السامی حاترت NEED SE‏ 


متا من القوة. 


فکر فی طرق تحسين کفاءة الشقرات. حاول ثنی الشفرة يدلا من ترکها مسطحة الشکل. ما الذی یمکن فعله 
انا تخس کیک ات اتا 
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الجزء الثاني: مراقبة التوربین وتحسین کفاءته 

1. انفخ في التوربین. لاحظ كيف يؤثر الهواء المتحرك في التوربین. 

2 انفخ الهواء بقوی مختلفة ومن مسافات مختلفة من التوربین. كيف آثر تدفق الهواء ومکان الشفرات في السرعة 
التي تدور بها؟ سجل ملاحظاتك في الاسفل. 

3. فکر في هیکل التوربین. ما التغییرات التي یمکن أن تحدث لزيادة كفاءة التوربین أو تسهیل حرکته مع الریاح؟ 


4 في مجموعة صغيرة» کا شارك تصمیماتك الأولية وناقش التغییرات التي من المفترض أن تطبق علیها . صمم نموذجا 
تا واختبر کفاعته. هل كان نموذجك الثاني أكثر كفاءة؟ لماذا ولماذا لا؟ 


5. شارك محاولة تصميم نموذجك الثاني مع زملائك في المجموعة. أنت وزملائك الآن تعملون كمجموعة واحدة؛ 
اخٹاروا تصيميمًا واهدا لمشاركته مع الفصل أو ادمج تصميمك في تصميم تلميذ آخر لتقديم نموذج مشترك. 


ملاحظا 




















فکر فی النشاط 
كيف أثر شکل الشفرات في التوربین؟ ۱ 

كان من السهل الدوران مع الریاح فی بعض الأشكال مقارنة بتصامیم أخرى, 
عملت بعض الأشكال بشکل أفضل مع عدد آقل من الشفرات. 


ما هي العوامل التي تؤثر على كفاءة انتقال وتحوّل الطاقة؟ 
ستتنوع اجابات التلامیذء ولکن قد تتضمن العوامل التالية: الحجم. والشکل, 


وإمكانية المیل مع الریاح أو بعیدا عنھاء ودرجة انحناء الشفرة. 


سٹو ع اجایات التلاميذ. 


ما الافکار الآخری التی ترغب فى اختبارها؟ 
سنندوع اجابات التلاميذ. 


لماذا يعد تصميم الشفرات ضروريًا من أجل كفاءة توليد الکھرباء فى التوربينات المستخدمة حاليًا؟ 
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كيف يمكن استخدام طاقة ضخ المياه لتوليد الكهرباء؟ 








ا حن اد 


الماء الساقط الکود السريع: 
٥ 405‏ 





هل تعلم أنه يمكن أيضًا استخدام المياه لتوليد الکھرباء؟ اقرأ النص التالى. أثناء القراءة, 
استخدم مخطط الأفكار التالى لتسجيل أوجه التشابه والاختلاف بين استخدام الماء 
واستخدام الرياح لتوليد الكهرباء. 


الماء الساقط 


تجري الأنهار على المنحدرات لأسفل, وأثناء هذه العملية, 
تتحول طاقة وضع الجاذبية للأنهار إلى طاقة حركة. يمكننا 
أيضًا التحكم في تدفق المياه لتوليد كهرباء. يعوق السد 
SES ICN‏ ات 
تتدفق عبر التوربينات في السد. يساعد الماء الساقط 
70 اسان ل 


الموجودة فی السد الکهرباء» ویمکن ارسال هذه الکهریاء سد تولید الطاقة الكهرومائية 
عبر أسلاك طويلة إلى المدن فى الأماكن التی تحتاجهاء 
ويطلق على هذا النوع من الکهرباء اسم الطاقة الکهرومائية. 





استخدام الماء لتوليد الکھرباء 







5 مھ » ح السدود؛ 1 5 
استخدامها فى الآنھار فقط 


ے ہے سا ہے 
~~ ہہ ہے 





1 
30 
ن۵ 
4 ا 
۱ : ۱ 
۹ 8 
1 2 
۱ 5 ۱ 
۱ ۱ 7 
1 ۱ ۱ 
١ ۱ 3‏ 
۴ ۱ 1 
۷ 2 ۱ ۱ 
۱ ۱ ۱ 
۱ ۱ 1 
2 5 
١ 1 ۱‏ 
۲ هه 1١‏ 
/ ه © ۱ 
۱ عاصفة الریا ۱ 
7 نهد ١‏ 
١ 7‏ 
7 0 
١ 5 ۱‏ 
١ 7‏ 
7 2 
4 0 
4 5 
4 8 
ی 5 
و 5 
و 5 
ے ۳ 
ی 8 
سے بت 
رم وید 
استخدام الریاح لتولید الکهرباء 
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S5‏ ۱ تساءل ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء؟ 


















رد نشاط 10 
ابحت کعالم 
تک فا ۲ egs4306‏ 
تصميم نمودج مولد توربين 
برأيكء ما مدى التشابه بین توربينات الرياح وتوربينات المياه؟ فى هذا البحثء ستستخدم مروحة 


ورقية لتصميم نموذج التوربینات الدوارة فى سد توليد الطاقة الكهرومائية. استعن يما تعرفه عن 
توربينات الرياح للتفكير فى كيفية عمل نظام المياه على تسخير الطاقة المتدفقة من حركة الماء. 








ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 

٭ سلة كبيرة. سعة 4 لتر على 
الأقل 

۵ اك 

٠‏ مروحة ورقية 

٭ كوب بلاستيكيء سعة 250 مل 

٭ إبريق کبیر» على الأقل 4 لتر 





خطوات التجرية 


2 عند نفاد المیاه. استخدم الكوب بطريقة تجعل الماء مصدرًا متجددًا داخل النظام. 









فکر فى النشاط 
اشرح وظيفة المروحة الورقية كنموذج لمحطة الطاقة الكهرومائية. ارسم اطا بيانيًا لنموذج مع وضع المسميات 





سرت كت ضرم کح حي سمل با 
نقلنا الماء من الاناء السفلی إلى الابریق. 
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إلى آي درجة كان الحل الذي طرحته لتوفير مصدر متجدد يحاكي (يقلد) ما يحدث على الأرض؟ (تلميح: ضع في 


لا بتدفق ماء النهر علی الفور عائدا إلى المنبع من خلال مساره عبر السد لتولید 





الطاقة الکهرومائية مرة آخری» بل یتدفق إلى المسطحات المائية الأخری» ویتبخر 


3 بتک على شک محب. ويعيد المطر أو الجلید الذائب الماء مرة آخری إلى 
الثهر. 


ما مصادر الطاقة البديلة التی تعد فى الأساس من صور الطاقة المیکانیکیة؟ 
قد تتضمن الاجایات الریاح والمیاه. 


كيف يمكن استخدام الطاقة الميكانيكية لتولید الكهرباء؟ 
یجب أن تشمل الاجابات الطاقة الميكانيكية التی یتم تحویلها إلى صور خی من 








3.3 ۱ شارك ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الکهریاء؟ 





نشاط 11 


سخل أدلة كعالم 





الطواحین الهوائية والمائية الكود سر 
بن الهو 29 8 7 8 0 
الاک وبعد أن تعلمت عن مصادر الطاقة المتجددةء لاحظ الصور التى رأبتها فى جر ء تساعل مره 


و 





كف يمكنك وصيك:الظواحين اوه واا ال 


(q) ‘luo0°Y00}S12NUS / 1۷/6۵/۱9۸0 )8( حہ:‎ ٢ | 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


0۵۵۱۱۷۵0161911۲۲ / 1130| puowuAey (0) ژ(ؤ×۸۶08‎ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


ت] هل تستطيع الشرح؟ 


ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة فى توليد الكهرباء؟ 





مه چم هي 


۳۳7۳ء يمكنني مراجعه تقدمي نحو الهدف. 
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والان» ستستعین بافکارك الجديدة لكا تفسیر علمی والاجابة عن هذا السوال. أولاء اکتب فرضك. 
الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن سوال هل تستطیع الشرح." ویجب ألا تبداً بنعم أو لا. 
یمکننا تولید الكهرياء باستخدام العدید من مصادر الطاقة المتجددة | 


لقد رآينا فی أبحاثنا العملية أن الماء والریاح والطاقه الشمسية هی 
المصادر المتجددة يمكن أن تولد مصادر طاقة متجددة. إذا تم إدارة 
طاقة حرکیةء مثل الرياح التي تدير استهلاك المياه بشكل صحیح. 
التورسنات. فستبقی من المصادر المتجددة, آما 
وتعلمنا عن الاجهزة التي یمکنها منهما متوفران دائما على کوکینا. 
تحویل الطاقة الحركية إلى كهرباء. 

على سبیل المتال. يعمل التوربین 

على تدویرالمولد الذی يولد الکهریاء. 


وس ہسہ: 7/6۵/۸۵۸0 / 09۵1۱۵018191۲0۷5 








را ھا تب راك اتی 


انظر إلى عينة من إجابات التلامیذ في دليل المعلم. 


Shutterstock.com‏ / ۱0۷6۱۷02۱۷12 :مصدر الصورة 





ره نشاط رقمي اختياري 12 
ا کعالم 


الطاقه الشمسية فی الفضاء ا 
0 65 





کل + 4ٔ ۱ ا سر 
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نشاط 13 0 0 
قیٔم كعالم 
Ozer‏ 
احءۃ: الكون السریع: 
egs4309 e‏ 
مصادر الطاقه المتجددة 


تأمل فيما تعلمته حتى الآن عن مصادر الطاقة المتجددة وغير المتجددة. هناك العديد من الفوائد 
لاستخدام مصادر الطاقة المتجددة. . في المساحة الفارغة؛ أولا اشرح مصادر الطاقة المختلفة التي 
درستھا مت ود یو مصادر الطاقة المتجددة في الحياة اليومية. 


چو 


س. ہے تحدث إلى زميلك والآن ہما آنك تعلمت الكثير عن الطاقة المائيةء ما 
الوحدة؟ 


Icon made by ۲۵6۵] from www.flaticon.com‏ (ط) Shutterstock.com,‏ / ۱۵۷6۵۱۷۵02۵۷12 (2) :مصدر الصورة 


wuww.Crypz2Day.com 
9 موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 























الاهداف 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: 





Û‏ آناقش مم التوضیح بالادلة آن استخراج الوقود الحفری واستخدامه للحصول على الطاقة بوذا 
على ال ا ,اا "0 


Û‏ أطور نماذج توضح آثار تلوث الوقود الحفري على البيئة وكذلك تصميم حلول واختبارها للقضاء 
على هذه المشكلات. 


أناقش مع التوضيح بالأدلة مزايا وعيوب استخدام الأنواع المختلفة من مصادر الطاقة المتجددة. 


المصطلحات الأساسية 


ل] الهواء [ ) الطاقة الكهرومائية 
) الأنظمة البیئیة ل التلوت 





egs4319 


ہے 













6054320 






تعلمت أن باستخدامك للطاقة, فانك تستهلك نوعًا من الوقود وقد یؤثر ذلك أحيانا فی البيئة. 
ما بعض الطرق التى يمكننا من خلالها توفير الوقود واستخدام مقدار أقل من الطاقة؟ 


كيف يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وما تأثیر ذلك على البيئة؟ 


.ہی 1 





sula / Shutterstock.com, (b) luigi giordanO 7 Shutterstock.com 





(a) Kra 





۳ (» 
۲ اج 





1^ 


2429 بس / 
0 (0) 


[0000240 


NUS / BHO 


31 


8ر(00لا 


003 





نشاط 2 
تساءل كعالم 





الکود السريع: 
71 0 
هل سبق لك أن نظرت خارج نافذتك في يوم ضبابي؟ أحيانًا يكون اليوم الضبابي ناتجًا عن كثرة 
الغیوم» وأحيانا يكون نتيجة تناثر الرمال والغبار أو تلوث الهواء. اقرا النص ولاحظ الصورة. ثم 
أكمل النشاط التالي. 





تستطيع في بعض الایام رؤية المناظر البعيدة للغایةء ویصعب عليك في ایام آخری رؤيتها. برايك ء ما الذى 
يسبب الظروف التى تجعل من الصعب رؤية الأشياء عن بعد؟ فى بعض المدن» قد يكون من الصعب رؤية 
TT‏ ار ل ۱ '" 


هيا ننحری عن الطقس الضبابي 
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54 ۱ تساءل كيف یمکننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وتأثير ذلك فى البيئة؟ 





1 
تلقی الأشخاص الذین یعیشون فى هذه المدينة تحذیرا خلال هذه الفترة بان الهواء غير صحی؛ فقد بوّدی تلوث 
الهواء الى حدوث مشکلات في التنفس لدی مرضی الربو. لا يستطيع سکان المدن ذات الهواء الملوث البقاء فى 

الخارج لفترات طويلة من الوقت» ومن ثم یتحتم علیهم البقاء فى الداخل. ما السبب المحتمل لتلوث الهواء؟ 
کی یں 
, سے : ۱ 
ا ناقش مع الفصل 


r‏ یج ما الذى لاحظته فی صورة المدينة؟ فی رأيك» ما الرائحة التى يشمها سكان المدن ويم يشعرون؟ ما 
ا الأسئلة التی لديك حول الأسباب المحتملة والتى سببت تلوث الهواء؟ 1 7 

ستتنوع الإجابات. يبدو الهواء ملوثا ولا بد آن له رائحة مختلفة أيضا. يمكن للغبار 
الوقود الذی نستخدمه فى هذه المشكلة. 


وس ہسہ: 969 / ۱۵۵1۱۷۵01619۲۲۱6 





ار را 
و 1 آنا أحترم أفكار الآخرين. www.Cryp2Day.com‏ 
نچت موقع مذکرات جاهزة للطباعة 





نشاط 3 


للاحظ كعالم 





الکود السريع: 
72 ہ0 00 
هل سبق لك أن رأيت وقودًا يحترق كما فى هذه الصور؟ فيم فكرت في ذلك الوقت؟ ناقش ما مررت بهء 
والأشياء التي لاحظتها في الصورة مع زميلك. فکر فيما يحدث للهواء عندما نحرق الوقود. 


عوادم متبعثة من عادم السيارة دخان منبعث من مداخن المصانع 





غاز شتعا فى غاة الد | 


| ۰و 8 تحدث إلى زميلك ما بعض آثار تلوث الهواء على البشر والبيئة؟ 
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3.4 ۱ تساءل كيف یمکننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وما تأثير ذلك على البيئة؟ 





| 8 








نشاط 4 

قیٔم كعالم 
ماذا تعرف عن الطاقة والبيتة؟ اس وین 
تنفس بسهوله 


لقد رأينا جميعًا وشعرنا بما يحدث نتيجة تلوث الهواء. فکر في الأشياء التي يمكنك فعلها للحد من 
تلوث الهواء. ظلل المواقف التي يمكن أن تساعد في الحد من تلوث الهواء في القائمة التالية. 


توچ _استخدام وارد جديدة بد من إعادة استخماء 
ا 
حرق اد زراءة لجار ٠‏ 





تأثير الطاقة 


فكر في الأنظمة التي درستها للد الكورماء: ضح دائرة يحول مصادر الطاقة الاك اما 
مس او وبعد لك ضع علامة خطأ سے سد استعد لشرح 
ااا 


هی( عمسم 





۳3۳۳ آستطیع تحديد المشكلات. 





Mila ۸ ۵۵۵‏ ٥٥ا۲٥‏ :مصدر الصورة 





7 ۲ ۱ ۱ 7 الكود السريع: 
تاثیر الوقود الحفري هي البیثه 6ھ 


بعد د الوقود الحفري جح شائها للوقودء ولکن | ٠ e‏ يؤر في 
على آن استخدام الوقود الحفري يؤثر في د ؛ اجب عن الأسئلة التالية. 








2 
O‏ 
لك 
پت 
0 
متس 
دد 
(0 
3 
ہے 
محم 
00 
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O‏ 
O‏ 
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1 


مه کڑے مه ۰ یی یی 

ناثیر الوقود الحفری هی البیته 

تحتوي الأرض على كمية محدودة من الوقود الحفري» لکن قدر کبیر من احتياطي الفحم 
والتفط والغاز الطبيعي لا یزال مدفونا تحت سطح الأرض, ویری العلماء أنه يجب علینا تقلیل 


استخدامنا لمصادر الطاقة هذه. ویقترح بعضهم التوقف عن استخدامها کلها. والاتجاه إلى 
مصادر الطاقة المتجددة. ما رأيك بشأن ذلك؟ 





الحياتية ‏ استطیع تحديد المشکلات. 
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يجب استخراج الوقود الحفري من باطن الارض, وتتسبب هذه العملية في إلحاق الضرر 

شی ۶ مە » ۰ 4 5 ۶% ٠.٠.‏ ۰ تہ ۰ ۰ .4 ۰ 
بالبيئة. يستخرج الفحم من باطن الارض, ويساهم ذلك عادة في ظهور مناجم كبيرة» وتجرى 
۹ ۱0 ان UCC‏ 
7 "+۱آپ9پ 1 80109+ ٴ٢‏ رت 
مناجم الفحم عالية للغاية. 
















تؤدي عملیات الحفر لاستخراج النفط والغاز 
إلى الاضرار بالنظام البيئي. فالنفط یستخرج 
من مناطق برية بعيدة» ویلزم هذه العملية 










وجود آجهزة حفر وطرق وآنابیب لاستخراج 
لوقود؛ ما يؤدي إلى اضطراب الحياة البرية. | ۳ 


ہے۔ ھت سے 
أت م 


602 پا‎ ١ 7 ۱ 
Fi , ١ 3 


كما تقع الحوادث التي تتسبب في تسرب 
النفط. وتحدث الكثير من عمليات استخراج 
النفط في البحرء ومن ثم تتلوث المياه في 
حال تسرب النفط؛ مما بوّدی الى موت 
الكائنات البحرية والاضرار بالشواطى. 


0 


P‏ أ 


دک وت ت / Korelidou Mila‏ 


لماذا یعتقد بعض العلماء أنه يتعين علينا التوقف عن استخدام الوقود الحفري واستخدام مصادر الطاقة 
المتجددة بدلا منه؟ 


یودی استخراج الوقود الحفری إلى الحاق الضرر ااه فمثلا تقسبب 
مناجم الفحم فی إزالة قمم الجبال. يمكن للماکینات اللازمة لاستخراج ونقل 
الوقود الحفری آن تخل بالحياة البرية. بمکن أن تتسیب الحوادث آیضا فى 
تلوث الأنظمة البيئية المحلية. 








Oy (ع)‎ reef وس‎ 


518 02لنا' (q)‏ یں ہنا 8۱0950۷۷۷ / 220151917114 ٥6یب“‏ )0( روما نتا٥ەم٥ UOJ} ا٣١۵۷ ٦ Aq‏ ۱۵۵۱391۱۷۸۸۸ ۵9یا 





نشاط 6 
لا حظ کعاٹم 





r: 


egs4327 


اسیلک کس ذلك فى حورت مات كييرة السكان وال اة الت تعيش فى قك الا 
اقرا الکض وشاهه ا الس و الس ىر كف کان. الا سار اراد الفط من 


E ال‎ 


وجود أنظمة الحياة البحرية في حالة صحية جیدة, من أهم أهداف العالم. 
فالكائنات الحية التي توجد على طول السواحل, هي القاعدة الأساسية للعديد 
مق ا ل NN CSE‏ ال رت 
النباتات والحيوانات التي يعتمد عليه الانسان كغذاء. عند الحفر واستخراج 
النفط من أعماق البحارء يمكن أن تقع بعض الحوادت التي تتسبب في تسرب 
النفط الی المیاه. 





یقلق العلماء من تسرپ النفط الی الانظمة البيئية الساحلية الهشة. فتیارات المد والجزر تدفع المیاه الملوثة 
بالنفط إلى المستنقعات والتی تعتبر موطنا لالاف المحار. توضع الحواجز القابلة للنفخ على طول حدود 


EEE ی٢٣۹٣‎ 


على التسرب من بين 


یجعل من الضروری تعاون العلماء مع غیرهم لایجاد حلول لوقف التسرب النفطی 
و 


س. لے تحدث إلى زميلك الآن تحدث إلى زميلك عن أهمية الحد من انتشار 
خا التسرب النفطى. 


۳-1 أستطيع تحليل الموقف. 





قبل حدوث الكثير من 
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نشاط 7 0 0 
ابحت كعالم 
2س 
5 الکود السریع: 
البحث العملي: 0018 


لقد درست سابقا الآثار السلبية للتسرب النفطي في المحيط. كما عرفت طريقة واحدة يتبعها العلماء 
في محاولة منع التسرب النفطي من الانتشار في الأنظمة البيئية الساحلية المهمة. ستصنع في هذا 
النشاط نموذجًا للتسرب النفطي, ومن ثم ستبحث عن الوسائل المختلفة المُطبقة لتنظيف التسرب 
النفطي والسيطرة عليه. وتأتي في النهاية بنموذج للحاجز العائم لامتصاص النفط لاكتشاف فاعليته 
في احتواء التسرب النفطي. الحاجز العائم هو فقاعات تنظيف تطفو على سطح المياه وتمتص الزيت 
المتسرب فى الماء. 


التنبة 
في رأيك. ما سیب صعوية تتظیف التسربات انف 


ما الطرق التي تتوقع فاعليتها في تنظیف التسربات النفطية؟ 
وکا صایون؛ مواد كاشطة 





2( أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


إبريق 
مياه 
زجاجة صرف سعتها 30 مل 


چھ ‏ نهد 


توايل داکنة, أو مسحوق 
الکاکاو (لکل القصل) 

متا ۵ ورقبة ننذ للتنظیف 

الكل الفصل) 

آکیاس قمامة للتنظيف 

(لكل الفصل) 

طبق فویل آلومنیوم» سعته 
E‏ 

أحجار لملء 20/ من طبق 
الفويل 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 



















هد 


قمع 
ملعقة بلاستيكية (لكل تلميذ) 
مخبار مدرج سعته 25 مل 
ريش طيور كبير 

منشفتان من القطن 

مربع من الشاش القطني 
صابون غسيل الاطباق 
شریط لاصق 


اثنان من أشرطة رياط الأسلاك 
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خطوات التجرية 
1. ضع الحجر والمیاه في الطبق. 

2 ضع الزیت النباتي في المیاه. 

راقب حركة الزبت ودون ملاحظاتك. 

ضع الريشة في المیاه لمدة 30 تانية. 

ب حاول کشط الزیت من الماء بملعقة. 

. حاول امتصاص الزیت باستخدام إحدى المناشف. 

ضع القلیل من صابون غسیل الاطباق في الطبق. 

. نظف الطبق واملاه ب زیت جدید . 

. اصنع نموذجّا للحاجز العائم عن طریق لف مربع الشاش حول المنشفة الملفوفة. 
0 حاول منم الزیت من الوصول للحجر باستخدام الحاجز. 


دن ط سس و ل OO‏ 


فکُر فی النشاط 
ما أكثر الطرق فاعلية لامتصاص الزیت من الماء؟ ما هى الطريقة الاکثر فاعلية لتنظیف الزيت من 
الاجسام الصلية (الحجر وريش الطائر)؟ 


بضا السا تالكر درم الف ارد ا 














CCE LOS‏ تاج ای سس انت 


ما النصيحة التى قد تقدمها لشركة نفط من أجل احتواء التسرب وتنظيفه؟ 


الا کل تا لحل اح ملف اہرآ يها الیل 5 
تفر ی مثل التنظیف بالصابون قد یکین اکٹر فاعلية في تنظیف النفط الذی یصل 
إلى اليابسة ويؤثر على الحياة البرية. 
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نشاط 8 
لا حظ كعالم 





المخاوف البيثية فى المدن الكبيرة سید السريع 


0 6 
يمكن أن یؤثر استخدام الوقود الحفری سليًا فى البيئة» ولكن قد يكون التآثير أسواً فى المدن الكبيرة. 
اقرأ النص» وشاهد الفيديو. وابحث عن أسباب تلوث الهواء فی المدن الكبيرة. 


۰۷٣٦٣‏ ۷ لو ا 
في ظهور مشكلات التلوث حول العالم. فحرق الوقود للحصول 
ل ل ا 
٤١‏ في المزار ع بمیاه الجداول عند سقوط 
٦٥‏ المواد الكيميائية المستخدمة في المصانم في 
شوت واه ل سای ای وال 








ا ی هر ا ترجہ 
وخاصة في المدن الکبيرة. ویجری التصدي للمخاوف البيئية في مدينة المکسيك. حیث یتسبب الضباب 
الدخاني المنبعث من السیارات في تهيج العیون والرئة على نطاق واسع. وجد الباحتون الطبیون أن 
الضباب الدخاني مليء بالجسیمات الصغيرة التي نتنفسها؛ ولأن هذه الجسیمات الملوثة صغيرة جدا 
فیمکن أن تسبب تهیج الرئتين أو تسبب تلفا في آنسجة الجهاز التنفسي. بینما تتقدم بشکل بطي», 
الجهود المبذوله لوضع قوانین تمنع ارتفا ع نسب الضباب الدخاني في المدن الكبيرة. 


(a) ۱0۵/۱0۵۲۵۲۵ / Shutterstock.com, (b) Svetlana ۳۱/۲۵۷۵ /Shutterstock.com, (c) Icon made by ۳۲۵6۵۲ from www.flaticon.com 


:مصدر الصورة 


TTD ؛‎ 








نشاط 9 


حلل کعائم 





[> 


1 


لقد تعلمت كيف يمكن أن يضر استخراج الوقود الحفرى من باطن الأرض بالبيئة. ما الذى 
يحدث عند حرق الوقود الحفرى بعد ذلك لاطلاق الطاقة؟ اقرأ النص, وأثناء القراءة» أكمل 
مخطط الآفكار في نهاية الفقرة لتوضيح تآثير حرق الوقود الحفري في البيئة. 


زادت الحاجة إلى الطاقة منذ عام 1800 أكثر من أى 
٦پ‏ یی ای ٴٴ۰ 
یل ای ماس راک ن سہ ماس 


ومنذ ذلك الحین, استمر الطلب على الطاقة في التزاید. 
وزادت الحاجه لمزید من الطافه لتزوید المنازل 
والمدارس والشرکات والمصانع بالکهرباء. ولطالما 
كانت المشكلة الأساسية هي إيجاد طريقة للحصول على 


کل هذه الطاقة. 
ا حاحات ل تو تد ا 





وكان الحل في الوقود الحفري. ويشمل الوقود الحفري 

الفحم. والنفطء والغاز الطبیعی. وبحرق هذا الوقود الحفری تتولد الطاقة. يمكن أن يستخدم الناس هذه الطاقة فى 
تشغيل الأجهزةء على سبيل المثال» يمكن أن يحرق الناس الفحم أو النفط في محطات توليد الطاقةء ويستخدمون 
الطاقة الناتجة من الوقود لتوليد الكهرباء. ثم يقومون بتوصيل الکهرباء للمنازل والمدارس والمصانع عبر خطوط 
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Dy‏ ل ل انت 
٤٦‏ لانتاج حمض الكرپونيك ١‏ الامطار الحمضية. وتتسبب الامطار الحمضية في موت الاشجار, 
سسکا تسیر طلست یساش ارات ما سیم لاسما متا سر للست سا نك 
اب ای ی ات تم انت اس رانا 


یمکن أن يتسبب غاز ثاني آکسید الکربون الناتج عن حرق الوقود الحفري في مشكلة آخری» حيث یمکن أن 
یتجمع في الهواء مكونا طبقة في الغلاف الجوي تحبس الحرارة في الأرض. ويناءً عليه ترتفع درجة حرارة 
الأرض ببطء. بطلق على هذه الظاهرة الاحتباس الحراری. 


٥‏ ال لمح او ار ااععست ای العراری مس رف شاوی الات 
فکلما رشّدّنا استهلاکنا من الطاقة, قل مقدار الوقود الحفري الذي نحرقه لتولید الطاقة. كلما قل مقدار الوقود 
1 سر کل خن ای ٠٠٠‏ لیات اح ب ای تا م لام انس اكه 
7 


7:77 التلوث فحسب, بل یحافظ آیضا علی امدادات الوقود الحفری غیر المتجددة. 
یساعد الحفاظ علی الوقود الحفری علی بقائه لمدة آطول. کما یحافظ علی کوکب الاأرض نظیفا. 





220,71 ).۲ 1010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 
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نشاط 10 
ابحث کعالم 
9 ۲ الكود السريع: 
ak‏ العملى: egs4332‏ 
الامطارالحمضيه 


لق کلت سا أن حرق الوقود الحفري ينتج عنه غاز يتسبب في سقوط الأمطار الحمضية. في 
هذا البحثء ستستكشف الآثار المترتبة على الأمطار الحمضية. يستخدم العلماء عادة نماذج لبحث 
الظواهر الطبيعية. في هذا البحث. ستقوم باستعمال الخل, وهو أحد الأحماض, لنمذجة آثار الأمطار 
اح 


التنبؤ 
هل لاحظت من قل الان المترتية على الأمطار الحمضیة؟ 


ستتنوع الاجایات. 


ما تأثیر الخل على الطباشیر في رأيك؟ 
6 یع ۶ 5 5 2 
اعتقد أنه سیذیب الطباشير جزئیا. 















ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


الكو الزحاحة سعة ۱ ۲ 
لل ٭ شريط لاصق 
٠‏ قلم تخطيط 

المقطر ٠‏ قفازات تستخدم لمرة واحدة 
(لكل تلميذ) 


© 7ءء الكل 





خطوات التجرية 


مع زميلك» ضع إصبع الطباشير وورقة خضراء في كل من وعائي الماء المقطر والخل. 


2 وفي الیوم الال لاحظ التفییرات التي طرات على الطباشیر والأوراق الخضراء في وعاء الكل ثم قارنها 


3. بعد أسبوع» لاحظ التغییرات التي طرأت على الطباشیر والأوراق الخضراء في وعاء الخل ثم قارنها بالطباشیر 
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فکر فى النشاط 
ما 71 سي الخل بعد يوم واحد مقارنة بالآثار التي سببها الما ء المقطر؟ ۲ 
لحب 7 بلاحظ التلامیذ 7 الطياشير فد بدا کي الذویان مکنا فقاعات من الغاز 


أن الأشياء الموجودة فى الماء المقطر لم تذب أو يتغير لونها. 


ما ار سا الكل فد سيوع ی بالأقار التى با الماع المقطرة 
يجب أن يلاحظ التلاميذ أن الطباشير قد ذاب كليا أو تلاشىء وآن الورقة 


الموجودة فى الماء لم تتغیرء حتى بعد مرور أسبوع. 


ما الذى استنتجته من هذه التجرية عن تاثیر الأمطار الحمضية على البيكة؟ 
الكائنات الحية. 





0إ ف ای ای ای از 





نشاط 11 


لا حظ کعالم 








خالا 


59 590 5 ے الکود السريع: 
هل يعتبر الخشب دائما 2065 
من المصادر المتحددة؟ 
لقد تعلمت الفرق بین المصادر المتجددة وغير المتجددة. لقد درست بعض عيوب استخدام 
الوقود الحفری غير المتجدد. وهناك آبضا بعض الممیزات والعبوب لمصادر الطاقة المتجددة. 


وأحد الأمظة على ذلك. أنه لا یمکن استحداث جمیع المصادر المتجدد ة بنفس المعدل. اقراً 
۰ 1 4 ۳۹ ۰ ۰ ۰ ۰ ہے أ مہ 02 72 ذه 2 ع 2 
النص أولاء نم» شاهد الفیدیو. فکر فيم إذا كنت تعتقد الخشب مصدرا متجددا دانما. 


هل يعتبر الخشب دائما من المصادر المتحدده ٩‏ 


اعتمد الإنسان دائما على الخشب كمادة رخيصة يمكن استغلالها في أغراض عديدة. يعد الخشب من الموارد 
المتجددة؛ لذا يبدو أن استخدامه لن يمثل مشكلة على كوكب الأرض. على الرغم من ذلك» تتعرض بشكل متزايد 
بعض غابات كوكبنا لخطر الانقراض. فالأشجار لا تنمو وتتكاثر بالسرعة الكافية لتتساوى مع معدل قطعها. 
إزالة الغابات هي ما يحدث عند قطع كل الأشجار في منطقة معينة. 


یستخدم الناس الأآشجار کمصدر للأخشاب ليناء المنازل وصنع المنتجات مثل الآثاث. فى العديد من المناطق. 
بعتمد الناس آرضا على الخشب للطهی ولتدفئة منازلهم. وغالنا ما تتم ازاله الغایات لافساح المجال لبناء 
مساکن جديدة أو آراض زراعية بمکن الاستفادة منها. 
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٥٦‏ لا تقتل الاشجار فقط. 9گ الي 
هلاك العدید من النباتات الأخری في النظام البيني. 
وتفقد الحیوانات في النظام البيئي ملواها ومصدر 
.۰88 00زا 















کٹ ات ار 
فعندما تتم |رالة الاشجار من الغابةء لن تتمکن جذورها من تثبیت التربة في مکانهاء وتنجرف 

القشرة العلوية مع هطول الامطار؛ مما يعني أن النباتات الاخری ستواجه صعوية في النمو في 
هذه التربة. مناطق الغابات مسئولة عن إنتاج الکثیر من الأكسجين الموجود على کوکبنا. وتنقي 
اا انا سا 0 


ح٣٣1‏ ل ا ا دج نے 





الالخشاب هي آنه يمكن إعادة زراعة الأشجار. عندما نستخدم الآخشاب, 
۰ ۰ » ۹ ۶ 


مجددا . 
















الآثارالسلبية للطاقة المتحددة ویر 


لقد درست مزایا وعيوب استخدام الأخشاب کمصدر للطاقة. آثناء قراءة النص التالی» فکر 
فى بعض فوائد وعيوب مصادر الطاقة المتجددة الأخرى. ضع خطا تحت التأثیرات السلبية 
المحتملة لإنتاج أشكال الطاقة هذه. 


الآثار السلبيه للطاقه المتحددة 


السنة. ویمجرد بناء الالواح الشمسية التی CIM‏ لها تأثیر ضئیل للغاية ولا تصدر عنها آی انبعاثات 
ملوثة. فما الضرر اذا؟ 
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بضر صنم الالواح الشمسبة بالبیتة؛ اذ انها تحتوی علی معادن سامة یمکن آن تتسرب الی الماء والترية عند 
التخلص منهاء کما آنها مصنوعة من مواد یتم استخراجها من باطن الارض؛ قایس الأمر تدمیر التربة 


لاستخراج هذه الموارد. 
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کل لتصنیع توربینات الریاح. وتشغل کل من التوربینات الهوائية والاگواح الشمسية مساحة یمکن آن 27 
بشید EC‏ اقزرامه ی انسیا البریا شر TT‏ تھی 
٤‏ هو فوق التلال. غالیّا ما تتبع الطیور التلال ثناء الهجرة» ویصطدم العدید من هذه ِ 
لل د تا ارات ی ات فس اظہ كل مله 














نیت السدود لانتاج ]ا تتكون نتيجة تلك السدود تُغرق تلك البحیرات الأراضيء وفی بعض 
الأحيان تتسبب فى غرق مدنا كاملة ومواقع أثرية قيّمة. تحجز السدود الانهار. وقد بتسبب ذلك فى اعاقة 
0888071 8+ بعض آنواع الأسماك للسباحة عکس التیار باتجاه أكلى 


3 








ON 






يؤر كل نوع من نوا ع إنتاج الطاقة على البيئة بطريقة ما. لقد تعلمت عن الوقود الحفري ومجموعة متنوعة 








دعم الفرض بادلهة من الدروس. 











و )كسم ire‏ ۱09۱19۲ / ۱۵۵1۱۵0161911۲۷8 







كيف یمکننا ترشيد كميات الطاقة التی نستخدمها؛ 


نشاط 13 
كيم کعانم 


حلول حفظ الطاقھ 
خلال هذا المفهوم. تعلمت عن تأثیر استخدام الانسان للطاقة فى البيتة. وقد تبدو هذه مشکلة 
اه سم کت وه حول ولك ماك نی E ON‏ فا جوم 


ویکون لها آثر ایجابی أو سلبی على کوکبنا. آولا. اقرأ النص. ثم. فکر في بعض المواقف التي ريما 
واجهتها. اکتب مخططا للحد من التأثیرات البيئية لهذه الأنشطة. 





0 6 9 


فتركت التلفاز والأضواء والمروحة وذھبت. وبعد ساعة من اللعبء شعرتم بالعطش, فذھبتم إلى المتجر لشراء بعض 
٤‏ ال و حبنما انتهیتم منهاء قمتم برمی الزجاجات ا ا مر ا 


والآن» دعونا نفکر فى القصة من منظور آخر. لمعرفة تأثیر هذه المواقف الصغيرة فى البيئة» يجب أن نعود بالزمن إلى 
ملایین السنین. 
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لقد تعلمنا أن الوقود الحفری کالنفطء قد تكوّن من مواد مدفونة فى باطن الأرض منذ وقت طويل للغاية» وقد 
يؤثر استخراج هذه المواد وحرقها كوقود لتوليد الكهرباء في صحة الانسان والكوكب بشكل كبير. هل تعلم أن 
العديد من الأشياء التى تستخدمها يوميًا قد صنعت من النفط؟ 


۲۷۷۷۶۷۷۷ ۷ 8 +88891 8 1 -- “٦ 
e ١ ١+ 8ؤ ؤ, 8 9ہ‎ 00 ٤ 
الوقود في نقل جميع المواد التي صنعت من البلاستيك إلى المستهلكين. وأخيرًاء يحتاج البلاستيك إلى مثات‎ 
السنين لكي يتحلل. لذلك فإن زجاجة مشروبك البلاستيكية قد تستمر دون تحلل إلى ما يقرب من 900 عام.‎ 


أعد قراءة السیناریو من البداية. ما هي الأمثة على كيفية هدر الوقود الحفري في هذه القصة؟ كيف يستطيع 
كل فرد المساهمة في الحفاظ على الطاقة؟ إن التغييرات الصغيرة قد تسبب فارقا کیبر. فالخطوة الأولى هي 
إغلاق جميع الأجهزة التي تستهلك الكهرباء أثناء عدم استخدامها. بالإضافة إلى إعادة تدوير البلاستيك بدلا 
من التخلص منه في القمامة؛ لأنه بذلك سيتم استخدامه مجددًا ويتحول إلى شيء جدید» كما أن إعادة استخدام 
البلاستيك تعني استخراج وحرق آقل للوقود الحفري لانتاج بلاستيك جديد. 
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خر سخ 


ليست إعادة التدوير وحدها مثالا على أن التغييرات الصغيرة قد تسبب فارقا كبيرّاء فكر في السيناريوهات الموجودة 
فی المخطط. فكر فى الخیارات الصغيرة التی قد تشکل فارقا کبیرا. 





اقتراح الحل 


إن هدی وکمال جیران. 
قام والد هدی بتوصیلها 
بسیارته الخاصة لمشاهدة 
مباراة كرة قدم. وکذلك 
فعلت والدة کمال. 


قامت منة بتشفيل:الراديو 
من آجل الاستماع إلى 
برنامچها المفضلء ثم 
ذهبت للحصول على وجبة 
خفيفة تاركة الرادیو 
وأضواء غرفتها مضاءة. 


0۵0 ا/ aاKrasu‏ :مصدر الصورة 
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3.4 ۱ شار لككيف يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وتأثير ذلك في البيئة؟ 






egs4340 
لقد تعلمت الكثير من التجارب للتعرف على‎ 
الطاقة والبيئة. والآنء حان الوقت لتشارك ما‎ 
تعلمته. شاهد مجددًا صورة يوم ضبابي. لقد‎ 
. شاهدت هذا من قبل في تساعل‎ 


كيف يمكنك وصف الأيام الضبابية الآن؟ 





انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


MikeDotta / Shutterstock.com‏ (ط) Shutterstock.com,‏ / aاKrasu‏ (2) :مصدر الصورة 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف نستطيع الحد من استخدامنا للطاقة وتأثيرها في البيئة؟ 


UUW. 1ن‎ 7211 


فت ہمت 


Shutterstock.com‏ / aاKrasu‏ :مصدر الصورة 





ى کے ۱ 


آولا, اکتب فرضك. الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن سوال هل تستطیع الشرح. ویجب آلا تیدا 
بنعم آو لا. 


یمکننی تقلیل تأثير تولید الطاقة فى البيئة با ستخدام مقدار طاقة أقل واعادة 
التدویر والحث على استخدام موارد الطاقة البديلة. 


بعد ذلك» قم بتسجیل الدلیل الذي يدعم فرضيتكء ثم اشرح تعليكك. 


انظر إلى إحدى إجابات التلامیذ في 


دليل المعلم. 





المفهوم 3.4: الطاقة والبيتة | 111 





54 ۱ شار كيف یمکننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وتأثير ذلك في البینة؟ 













والآنء اكتب تفسيرك العلمي. 


والمساعدة فى الحفاظ على البيئة. نستخدم الوقود الحفری لتوليد الکھرباء 
ولتشغيل سياراتنا وشاحناتنا. يضر الوقود الحفري بالبيئة» سواء عند استخراجه 
آو عند حرقه؛ يدمر التنقيب عن الفحم النظام البیئی ويلوث المياه. تنتج عن تسرب 
النفط آضرار على الشواطئ والحياة البرية كما أنه يصعب تنظيفه. يتسبب حرق 
الوقود الحفرى فى تلوث الهواء كالضباب. قد تؤدی الأمطار الحمضية إلى إذابة 
أنوا ع من الصخور وتدمير المباني والضرر بالحياة النباتية من خلال قتل الأشجار 
والخلل بالأنظمة البيئية. نستطيع الحد من استخدام الطاقة من خلال إطفاء الأنوار 
وفصل الأجهزة أثناء عدم استخدامها. نستطيع أن نتشارك فى ركوب وسيلة 
المواصلات ونستخدم المواصلات العامة لتوفير البنزين. نستطيع إعادة تدوير أو 
استخدام الأشياء لتقليل حجم المخلفات. تعد أنظمة الطاقة البديلة والحرص فى 
استخدام مصادر الطاقة المتجددة النظيفة آمرا هاما. 
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تشاط 15 


قیٔم کمالم 


راجع: الکود السریع: 


egs4342 
الطاقه والبيته‎ 


فکر فيم تعلمته عن مفهوم الطاقة وتأثيرها في البيئة. فكر فيم تعلمته عن كيفية تأثير الوقود الحفري 
في البيكة مجلا وعالمیا . آثناء مراجعة هذا المفهوم. استخدم المساحة الفارغة لتلخیص ما تعلمته. 
اشرح مزایا وعیوب مصادر الطاقة المتجددة. لذا کانت لديك أسئلة [ضافية ون استخدام الطاقة, 
فاکتبها هنا وشارکها مع معلمك وزملائك في الفصل 

دید ستتنوع الاجابات: ولکن يجب ا ن تظهر فهمّا للطاقة 4 وللبینه. 


7۳٦‏ تحدث إلى زميلك كيف ساعدك فهمك الحالي للطاقة قة في فهم التآثيرات 
البيئية بشکل أفضل؟ تحدث إلى زميلك, کی تن لیاف در 
الطاقة وتاثيرها فی البيئة لتستعد لمشروع الوحدة. 
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خلال دراستك لهذه الوحدة الطاقة والوقود › تعلمت عن كيفية استخدام الانسان لموارد الآرض من 
أجل الحصول على الطاقة. آنت تعلم 1 هناك مزایا وعیوپا لاستخدام مصادر الطاقة المتجددة وغير 
المتحددة. 


في هذا المشروع» ستتعرف خطط بناء السد على نهر زامبيزي في زيمبابوي» في مضيق نهر باتوکاء 
وبعد ذلك» ستحلل الآثار المترتبة على بناء السدود بغرض توليد الطاقة الكهرومائية. سیطلب منك 
التفكير فى النتائج السلبية والإيجابية على المجتمعات» والأنظمة البیئیةء ومظاهر السطح. اقرأ النص 
وأكمل الأنشطة التالية. 






0 


egs4344 
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Dmitriy Kandinskiy / Shutterstock.com‏ (ط) Maksim 521501۷۴ / Shutterstock.com,‏ (2) :مصدر الصورة 
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تأثير بناء السدود 


يسافر الناس من جميع آنحاء العالم لزيارة الحدود بين زامبیا وزيمبابوي» حيث يتدفق الماء من نهر 
زامبيزي من ارتفاع 108 أمتار من أعلى شلال يبلغ عرضه 1/00 متر. يعرف العالم هذه المنطقة باسم 
شلالات فيكتورياء ولكن في اللغة المحلیةء تعرف المنطقة باسم "الدخان الذي بطلق E‏ 
الاسم نظرًا لصوت هدير الماء الصاخب الذي يصم الآذان والرذاذ الضبابي الذي يمكن رؤيته على بعد 
)0۵٣(‏ بسقط آلف متر مکعب من الماء کل ثانية. بمجرد وقوفك علی ضفاف النهر بالقرب من 
الشلال. ستشعر بالدلیل على أن طاقة الماء حولك في كل مکان. 


صممت السدود لاعادة إنشاء ما تفعله الطبيعة في شلالات فیکتوریا. تسخر السدود الطاقة الحركية من 
الماء الجاري وتحولها إلى کهرباء. لفعل ذلك. يتم بناء السدود على الانهار بطريقة تقيد جریان الماء في 
ھی دا تس الا هذه المیاه المقيدة والطاقة التي یولدها هذا الاطلاق, تقومان بتدویر 
التوربينات في محطات الطاقة الکھرومائیة. تولد هذه العملية الكهرباء التي تخدم المنازل والشركات في 
المناطق المحيطة. ومع ذلك. تؤثر السدود أيضًا في البيئة المحيطة بها. يؤدي منع تدفق الماء إلى إغراق 
المنطقة خلف السد مما يكوّن بحيرة. كيف تساهم السدود في تغير مظاهر السطے؟ ما تأثير بناء السدود 
7 بب" 
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مضيق نهر باتوكا هو واد عميق وضيق یبداً من أسفل شلالات فيكتوريا مباشرة:؛ يآتي السياح لركوب 
أمواج الشلالات لنهر زامبيزي هنا والاستمتاع بالمناظر الطبيعية. يُعد هذا المضيق واحدًا من مواقع 
التراث العالمي نظرًا لجماله, بالإضافة إلى أنه موطن لمجموعة متنوعة من الحيوانات المهددة بالانقراض, 
وتشهد جدران الوادي هناك تاريخ مليوني عام من الجيولوجيا. يشير كل ما سبق إلى أن هذا المكان لا 
يجب تدمیره» ورغم ذلك. هذا هو الموقع المقترح لمحطة توليد الطاقة الكهرومائية لنهر باتوكا. 


فلماذا يدعم البعض بناء سد من شاته أن يغمر هذه المنطقة؟ يحصل أقل من نصف سکان زيمبابوي على 
ا ا آولنك الذین یحصلون علی طاقة كهربائية یواجهون حیانا انقطاعات قد تستمر لعدة نت 
ولا يقدر على دفع فواتیر الکهریاء سوی عدد قلیل من الناس. يعني إمداد الطاقة المحدود آن سعرها 
آصبح آکثر تکلفة؛ لذا یقول مؤيدو بناء السد إن الطاقة الکهرومائية هي الحل لهذه المشکلات. 
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فى هذا الفشتروع, ستکتشف التأثیرات الایجابية والسلبية لبناء السد. 


سیطلب منك النظر في كل من المميزات والعیوب. بالاضافة إلى إجراء بحثا التوصل إلى حلول 
للمشكلات المتعلقة يمحطات توليد الطاقة الكهرومائية. 


سلبي آم ايجابي؟ 
فکر فى الآثار المحتملة لبناء سد على مضیق نهر باتوکا. أى من التأثیرات التالية لبناء السد إيجابية 
وأبها سلبية؟ آکمل مخطط الافکار بالاثار المدرجة. 


9 اغراق موطن لفصائل مهددة بالانقراض ٠‏ التحکم في مستوی مجری النهر 
ا کات ٦ہ‏ کرت 


ier (EC:‏ |۱۱9۵ ۱۱۲۱۱۱۸۵۱8۵ 05:25015197(7149للا 


٠‏ تولید طاقه کھرومائیة 
٭ توفیر امداد مياه ثابت اغراق موطن لفصائل مهددة 
بالانقراض 
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مشروع الوحدة 


انتقال الطاقة فى سد مضيق نهر باتوکا 

يدعى مؤیدو السد المقترح فى مضيق نهر باتوكا أن محطة الطاقة الكهرومائية ستنتج الطاقة 
الكهربائية لآلاف الساعات لكل من لا يستطيع الحصول عليها حاليًا. كيف يمكن لمحطة الطاقة 
الكهرومائية حل هذه المشكلة؟ صمم نموذج طاقة یعرض تحوّلات الطاقة من الماء إلى الطاقة 
الكهربية. 


يجب أن تظهر سلسلة الطاقة الطاقة الحركية للماء التي يتم تحويلها إلى 
الطاقة الميكانيكية (بالإضافة إلى الطاقة الصوتية) للتوربین ثم إلى الطاقة 
الكهربية التي توزعها محطة توليد الطاقة 


Maksim 51501۴ / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 





المزايا والعيوب 

في القسمين التاليين» سيطلب منك إجراء بحث عن بنا ء السدود. حدد آهم المميزات لبناء سد لتوليد 
الطاقة الكهرومائية في رآيك. وبعد ذلك. فكر في المعوقات الرئيسية. تاکد من إدراج جميع المصادر 
التى استعنت بها للبحث فی إجاباتك فى قائمة. 





ier ۳‏ |۱۱9۵ ۱۱۲۱۱۱۸۵۱8۵ ؟[03:(100[618[[1لنا 









آهم الممیزات 


اختر آهم الممیزات لبناء سد لتولید الطاقة الکهرومائية وابحث عنهاء ثم اشرح سبب اختيارك هذه 
الفائدة 2 08" للمجتمعات والأنظمة البيئية و ماس وج 6 


۳ سے فی المجتمعات والأنظمة البيسية ومظاهر المحيطة بالسد. 


العيوب والحلول 
اختر إحدى المشکلات الرئيسية لبناء سد لتوليد الطاقة الكهرومائية. والآن» ابحث عن الحلول الممكنة 
لهذه المشكلة. اکر عن سبب آهمية طرح هذه المشکلةء وبعدھا 2ئ € 


ستتنوع إجابات التلامیذء ولكن يجب أن تعكس بدقة التأثيرات السلبية للمشكلة 
التى اختاروها فى المجتمعات والأنظمة البيئية والمناظر الطبيعية المحيطة بالسد. 
لا بد أن یکون الحل واقعيًا ويمكن تنفيذه لحل المشكلة المختارة. 
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في المشروع متعدد التخصصات هذاء ستستخدم مهاراتك في العلوم والرياضيات في حل 
مشكلة من العالم الحقيقي. أولاء ستقراً قصة عن مجموعة من الشخصيات الخيالية تسمى 
باحثي حلول ٤۷‏ 51ء ثم ستقوم بدراسة المعلومات الأساسية بالإضافة إلى تصميم اختبار 
وإيجاد حل للتحدي الشامل. ستتعرف خطوات عملية التصميم الهندسي الموضحة في المخطط. 


هوه 


كما ستقوم ببعض الأعمال الإضافية التى تتعلق بهذا التحدى فى فصل الرياضيات. 


® 


عملية 


نيب 
الهندسي صم 


خلال مشروع الجانب المشرق» ستتعرف تآثير إزالة الغايات وكيفية استخدام الإنسان للطاقة 
الشمسية کمصدر نظیف ومتجدد. فى القصة. ستقراً عن المشكلة التی تواجه باحثی حلول 
۷ أثناء محاولتهم جمع الحطب واستخدامه کوقود في طهي الطعام. كما ستتعلم المزید 
عن الطاقة الشمسية, وتصمم بنفسك الموقد الشمسي للمساعدة في إيجاد حل. 


< 1010. )۳7۴1/10210011.:071 
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يقوم کل من جين وكلوديا ومايكل وماسيكا بزيارة نادين التي تعيش في قرية قريبة من 
نغاونديري في الكاميرون وجميعهم أعضاء في فريق معرض العلوم الدولي» ودائما ما يتواصلون 


ويعملون معًا عبر مكالمات الفیدیو؛ لذا فهم في غاية الحماس لمقابلة بعضهم بعضا. 


قال مایکل أأثناء سیرهم على جانب طريق ترابي في قرية نادین: إن آقریقیا رائعة ا 
على ی با تا تام 
فیها بحر قريب . 


وآثناء سیرهم الی منزل نادين أخذوا بتحدنون عن مشاریعهم الاخيرة في معرض الفنون. 
تاك كر "له کے ا کے اف باه ایس وی ليه تن 


2 72 
مار ل لا سر با سا شيا را مت ل تا 
تقليدية تتکون من صلصة اللحم والدخن والخضراوات واستمتعوا بتتاولها وتعرّفوا على عائلة 
نادین. 
سے حر لی آطلی جج ارب اماه لس ار الى امه جاسم 


ونا آیضا!" ووافقھا مایکل وكلوديا وماسیکا الرأي. 
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شجعتهم نادین قائله: لم بتبق سوى القلیل» وسنملاً سلالنا بالحطب . والان هل أدركتم 
السیل اتحصول عليه لکن هع استمرار حا الاس إلى ق المزيةوالفزيد من الأشجار 
للحصول علیه, بات من اللازم السیر مسافات طويلة للعثور على الخشپ". 


قالت کلودیا: 'حدث هذا آیضا حینما كنت في بيرو", 
وآضافت هذا الام لیس شاقا فقط على الناس الذین 
یعتمدون على الاخشاب في البقاء على قيد الحياة. ولکن على 
النباتات والحیوانات التي تأحذ من الغابات موطنا لها. وقد 
تؤدي إزالة الغابات إلى تدمير موطن بعض أنوا ع من النباتات 
والحيوانات إلى الأيد". 

وبعد بضع دقائق, قالت ماسيكا: "لا أعتقد أنك بحاجة 
إلى رويوت يا نادين؛ إذ بات لزامًا عليك السير خارج الغابة 
لتتمكني من الحصول على المزيد من الأخشاب. أعتقد أنك 
ادرف مخلف‌سن الوقوی الحصول على ۴۰07 

فكرت نادين في ذلك وقالت: "يعتمد أحيانًا الأغنياء 
على الغاز آو الكيروسين في الطهيء ولكن عليهم شراوّه من 
المتجر. بعض العائلات غير قادرة على تحمل تكلفة الشراء . 





قال مایکل: 
'نادين» لقد أعجبتني فكرة البحث عن نوع مختلف من الوقود للطهي". 'لن يستغرق الأمر وقتا 
طویلا وسیثفت الخشب من الغابة . 


قال جين بحماس: "بإمكانك استخدام الموقد الشمسي هنا. حیث الجو الجمیل 
ا 





قالت ماسيكا: "يستخدمه بعض الناس فى 
مصرء يطلقون عليه الموقد الشمسي أيضا". 


اقترح مايكل قائلا: "لا أعرف طريقة تصمیمه, 
ولكن يمكننا البحث . 


آجل» نستطيع فعلها!" کان جين متحمسًا 


يده. "عند عودتنا سأرسم نموذج لما أفكر فيه". 


وفي طريق العودة الى منزل نادین» بدآوا في 





۱ 
آثناء العشاء. آعجبت والدة نادین بفكرة الموقد الشمسی؛ اذ أن استخدامه لن یخلف 

فوضی, لکنها كانت قلقة من أنه لن یتمکن من طهی الطعام جیدا. وفی صباح الیوم التالی» بدا 

الأصدقاء فى تطبیق خطتهم لصنع الموقد الشمسی, كما بدأوا يتساءلون عن كيفية معرفة ما إذا 


كانت هناك أشعة شمس كافية لتشغيل الموقد الشمسی؟ 


< 1010. )۳7۴1/10210011.:071 
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ان الطهی هو آحد ۹۹پ الحاجة الی الوقود الخشبی والدافع الرئیسی لازالة الغابات. الك 
الغابات لن توثر فقط فی قرية نادین في الکامیرون» بل ستترك آثارّا فی العالم باکمله. 


وتعني إزالة الغابات أن یقوم الانسان بقطع الأشجار من الغابات. هناك بعض الأنوا ع المميزة 





الغابات المطيرة حول العالم من أجل الوقود سبیا جزنیّا لتقلص البيئة الحيوانية واختفاء النباتات 
التی تستخدم فى صناعة الادوية. 


إن بديل استخدام الحطب کوقود للطهي هو استخدام الطاقة الشمسية. الطاقة الشمسية هي الطاقة 
الصادرة من الشمس, وتنعکس معظم آشعة الشمس على سطح الأرض ویمتصها الغلاف الجوي. 
إن الطاقة الشمسية طاقة مجانية نظيفة ومتجددة. كما آنها تحمي الاشچار لکن يشويها بعض 
ST‏ ما کی ۶" 


www.Cryp2Day.com 
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فالأدوات المستخدمة في تجمیع الطاقة الشمسية 
واستخدامها غالية. بالاضافة إلى أن كمية آشعة 
الشمس التي تصل إلى الارض ليست متماثلة وتتغیر 
کن ل ا هي كمية آشعة الشمس التي 
ران CS‏ وا ل سل مت خط 
٦‏ تب + +  +‏ .۰ 


وهو الموقد الشمسيء وهو يقوم بامتصاص الطاقة 

"۷۶۷ ۷ ۶۹ى‎ ٦ 

یُحوّل الطاقة الشمسية الی طاقة حرارية (بدلا من الکهرباء) لتوفیر ٴ في الموقد الشمسي. يحتوي 
ی ی ی و OM‏ 

٤‏ علی الحرارة الناتجة من هذه العملية و حصرها داخل الفرن لمدة تكفي لطهي الطعام 
النيئ في درجة حرارة مناسبة للأكل. یوجد عدة آشکال وتصامیم متنوعة للموقد الشمسي. 


www. Cryp2Day.comn‏ / الوحده التالتة: الطاقه وا لوقود 








يطلب منك تصميم موقد شمسی ليسخن الطعام على درجة حرارة آمنة (71 درجة مئوية). 
سيساعد هذا النشاط على إرشاد فريقك خلال عملية التصميم الهندسي. 

االأهداف 

فى هذا النشاطء ستقوم بالاتی: . . 

٭ الاتفاق على المخطط النهائى للنموذج الخاص بك. 


٭ تصميم موقد شمسي يعمل بالطاقة المنبعثة من الشمس لطهي الطعام على درجة حرارة تصل إلى 71 درجة 
مئوية على الأقل. 








7٠‏ الیها؟ (لکل مجموعة) 


e‏ مواد التنفیذء مثل: ورق مقوی» صندوق» مسطرة: 


e‏ مواد الترکیب» مثل: شريط لاصق» غراء. مقص 


ک اتا ا ان ا ايلاع 


الإجراء 
اتبع هذه الخطوات مع زملائك في الفريق: 





استعراض التحدي ادرس التحدی جيدًا ثم قم بتصميم متطلبات هذا المشروع. 
2 توزيع آدوار المجموعة حدد دور كل فرد فى مجموعتك مع تسجيل كل اسم بجانب دوره. 


تنفد || لىة. 
5. اجراء اختبار على النموذج الأولی, عند الانتهاء من عمله» وقبل ذلك حدد المواد التى تحتاجها لاجراء الاختبار. 
6. التأمل والتقدیم. عند الانتهاء قم بمراجعة منتجك والعملية. حدد أساليب للتحسين. حضر نفسك للمشاركة مع 





1ك قن آستطیع مراجعة التوقعات. 101۸012/1 
0 ا >7 44 
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آدوار المجموعة 


قائد الفریق 
الآخرين فی آدوارهم مع متايعة المخطط الزمنی 


المسؤول هن المواد 
تجميع المواد وترتيبها وطلب المزيد عند الحاجة 


رئيس المهندسين 
الحاجةء والتاکد من اليناء الآمن 


مراسل الفريق 
لاستكمال التحدى 








وكيفية العمل معا كفريق (العملية). 


Û‏ يجب أن يحتوي الحل على المواد التي يوفرها معلمك فقطء ويجب أن يكون التصميم مبنيًا على 


البيانات المذكورة في الجدول المتبع. 





Cryp2Day.com‏ ے4 
موقع مذكرات جاهزة جيه 





بيانات الاختبار 


1 )كت ل سس ها سی در تلن على کی قينا ااقس دامتصناعی حا تا 
وحبسها داخل الموقد الشمسى؟ 


راجع جداول البيانات الاتية لدراسة تأثير المواد المختلفة في درجة حرارة تسخين كوب 
من الماء بواسطة أشعة الشمس. تذكر هذه المعلومات أثناء اختيار المواد وتصميم الموقد 
الشمسی. 


الاختبار 1: انعکاس آشعة الشمس 
بجری الاختبار الآتى للتحقق من أفضل المواد الخاصة بلوحات الانعکاس للموقد الشمسی. 


لوحه ورق تصمیم 
حمراء 


لوحة ورق ال لومنیوم 


هه چم که 


درجة حرارة المیاه بعد 0 دقيقة في 


ضوء الشمس 





الاختبار 2: تحویل ضوء الشمس 
بجری الاختبار الاتی لتحدید أفضل طريقة فى تحویل ضوء الشمس الى حرارة خلال عملية 
اد صاخ 


هو 0 


درجة حرارة المياه بعد 0 دقيقة في 


ضوء الشمس 





الاختبار 3: حصر أشعة الشمس 
بجری الاختبار الآتى لتحديد أفضل طريقة فى حصر الحرارة داخل کوب من الماء. 


جہ ہمہ 


درجة حرارة المیاہ بعد 0 دقيقة في 


ضوء الشمس 
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تخطيط رسومات التصميم 


ناقش آفکارك مع زملائك من خلال هذين السؤالين: 
النهائي للبدء فيه. 





232( أستطيع استخدام المعلومات في حل المشكلة. 








خطط وصمم؛ واختبر 


الخطوة 1 والان بعد أن اخترت فكرة تصمیم, قم بعمل مخطط منفصل مع اضافة التفاصیل 
التي ستشارك بها في العرض التقديمي» حيث سیکون هو المخطط الأساسي لنموذجك الأولي, 
مع تحدید المواد التي ستستخدمها في المخطط التفصيلي. ووضح الشکل الذي سیبدو عليه 
الموقد الشمسي من الجزء الجانبي والعلوي وآي آجزاء ضرورية آخری. قم بتصنیف آلوان 

مخططات فريقك للتاکد من أن لديك أجزاء تشغیل الموقد الشمسي الضرورية کالاتی: 


© مایا بح لحم اہ ام انس 
e‏ باللون الآحمرء حلل الجزء الذى بحیس الحرارة. 


تعديلات على هذه المواد أثناء عملية التصمیم. مع متابعة ما تستخدمه حالیا. 


الخطوة 3 البدء فى تنفيذ النموذج. قد تواجه بعض المشكلات والتحديات أثناء التنفيذ؛ لذا 
عليك التركيز على كل مشكلة على حدة مع استخدام مهارات الابتكار لدى فريقك والتعاون من 
أجل الوصول إلى الحلول. يستخدم المهندسون دفاتر الملاحظات والمراجع لاستكشاف الأخطاء 
وإصلاحها عند حدوث المشكلات بحيث يمكنهم تحديد الأجزاء التى لا بد من إدخال بعض 
التحسينات عليها. 


الخطوة 4 اختبر نموذج الموقد الشمسي. اترك الموقد الشمسي في الخارج في يوم مشمس 
لمدة 30 دقيقة أو أكثر إن لزم الأمر» ثم ضع مقياس الحرارة داخل الموقد الشمسي لقياس 


الخطوة 5 بعد استكمال النموذجء تعاون مع فريقك في عمل عرض تقديمي لمشاركة منتجك. 
تاکد من شرح أجزاء النموذج المسؤولة عن توجيه أشعة الشمس وامتصاصها وحسرھا. كما 
عليك الاستعداد لمشاركة كيف تعاونت آنت وفريقك عند مواجهة المشکلات وكيفية إدخال بعض 
التحسينات. 


00000 يمكنني التفكير في حل يمكن تطبيقه. 
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المتعلمون المتفوقون: مهارات الكتاية 


اال هن کی اما اہ ضيف میا رات وھ 
کر ان اسیو امد مکی الم اس دن قل ار على ا 
الخشب كمصدر للوقود. 








التحليلات والنتائج 


اب عن الأسئلة الأتیة 


الإجابة بنعم» فكيف استطعت حل تلك المشكلات؟ 


2 هل كان أداء الموقد الشمسي كما توقعت؟ إذا كانت الإجابة لاء فما السبب في ذلك؟ 


3. ما التحسينات التي أضفتها على عملية التصميم أو على النموذج النهائي؟ 


4. ماذا كان دورك في الفريق؟ ما أفضل شيء شاركت به؟ 
ما التحسينات التى كان فى إمكانك إضافتها؟ 
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تور هذه الوحدة حول كيفية تغیر سطع الأرض. ستتعلم المزيد عن سبب تكسّر الصخور, 
الکثیان الرملیة؟ وماذا ا ا دمن ای با کر ےہ 
القوی التي يمكنها تفتیت الصخور أو تغيير سطح الارض؟ شارك ما تعرفه عن البراکین مع 
زملاءك فی الفصل. 


٥ہ‎ 9 





٠‏ تحدّث إلى زميلك فكر في أنواع الصخور المختلفة التي رأيتها . في رابك 
7٤8٤١‏ 3 8 من حیت ااشکل, والون ٠ٹ"‏ 
مراد 6 مم تسار 


في هذه الوحدة الأخيرةء ستتعلم ما القوى التي تشكل سطح الأرض. ستتعرف المزيد عن التعرية 
والتجوية. بمرور الوقت. ومع تشقق الصخور وتحركهاء فتتغیر مظاهر سطح الارض. ستتعرف المزيد 
عن دور كل من الماء والجليد والرياح في ظهور العديد من التضاريس على الارض. ستتعرف كيف 
يمثل العلماء هذه التضاريس على الخرائط لمساعدتنا على فهم العالم من حولنا. ستتعرف كيفية تكوين 
وتصنيف آنوا ع الصخور المختلفة. وأخيرًاء ستتعرف المزيد عن البراکین ودورها في تكوين الصخور 
وتشكيل سطح الأرض. 


Cj ۱ الوحده الرابعه: آسطح منحرکه‎ «2 Cryp2Day.cont 


الصورة التالية تعرض آخدودا كبيرًا يُسمى وادى نخر فی دولة عمان. هل رأيت أخدودًا من قبل؟ 
فى رأيك ما سبب اختلاف التضاريس الموضحة فى الصورة؟ المنحدرات المتموجة والقمم العالية أدلة 


تساعدنا على فهم كيفية تكوين هذا الآخدود. 


00-4 





فكر في التالي 


لاحظ الصورة. فكر فى الأسئلة التالية. 


كيف يقوم كل من الجلید. والماء والغطاء النباتي بنحت مظاهر السطح؟ 
ما العوامل التي تؤثر في سرعة تغير مظاهر السطح؟ 

كيف تنعكس التغيرات في مظاهر السطح على طبقات الصخور والحفريات؟ 
كيف يستطيع البشر حماية آنفسهم والبيئة من تأثير تغير مظاهر السطح؟ 
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نظرة عامة على مشروع الوحدة 







حل المشکلات 


نے كعالم 


مشروع الوحدة: القوى التي تشكل سطح الأرض الکود السریع: 


0 6 





جوانب ملساء ومتحدره 


طرح أسئلة حول المشکله 


ستصمم نموذجًا لشرح تاثیر العوامل البيئية المختلفة على مظاهر السطح في وادي نخر على مر 
الزمان. اكتب بعض الأسئلة التي يمكن طرحها لتتعرف أكثر عن التقیُرات في مظاهر السطح بمرور 
الزمن. آثناء دراستك للأشكال الأرضية والقوى التي تشكلها في هذه الوحدة. سجّل الاجابات عن 
الأسئلة. 
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آشرح دور الماء والریاح والحرارة في عملیات التجوية والتعرية والترسیب. 


۰۶۶ 2 4 2 35 35 35 2 2 
آقدم ادلة على آن التجویه المیکانیکیه والکیمیائیة تغیر سطح الارض بمرور الوقت. 


0 


ف سا 


5 


/ 51166۲۸07۵۴ :مصدر بالصورة 


ا 
التجوية الميكانيكية 
الترسيب 
التعرية 





يتغير سطح الأرض دائمًا. يمكن أن تساهم العديد من العوامل في تغيّر وتكسر مظاهر سطح الأرض. 
ماذا تلاحظ فى هذه الصورة؟ 


0۰ت لزا 


! 


تتسبب الماء والرياح والطقس في تغيير سطح الأرض؟ 


لم 
الكود السريع: ۱ ۳۳ استطیع مشاركة الأفكار 
0869 التي لم أتأكد منها بعد. 





4.1 ۱ تساءل قف تنيت الماء وا لریاح والطقس في تغییر سطح الأرض ؟ 





نشاط 2 
تساءل كعالم 





اختفاء القلاء الرملية ند هی 


هل رأيت قلعة رملية من قبل؟ ماذا حدث لها؟ إذا مشيت على شاطی أو کثبان رملية, هل ستظل آثار 
آقدامك موجودة في اليوم التالي؟ لاحظ صور القلاع الرملية والشاطی. فكر في هذه الأسئلة. ما 
الذي يثير تساؤلك في هذه الصور؟ فکر في تأثیر العوامل المختلفة على الصخور والرواسب مما أدى 
إلى تحريكهما بعيدًا. اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


هيا نتحری عن اختفاء القلاع الرملية 
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ما الذى يثير تساؤلك فی هذه الصور؟ فكر فی تاثیر العوامل المختلفة على الصخور والرواسب مما 
أدى إلى تحریکھما بعيدًا. اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقی زملائك فی الفصل. 


قد تتنوع الإجابات. كيف تقوم الأمواج بتحريك الرمال إلى أماكن مختلفة؟ 


قد تتنوع الاجابات. لماذا تبدو الرمال کآنها انجرفت بعيدًا عن الساحل؟ 


قد تتنوع الإجابات. هل تتسبب الأمواج فى سقوط قلاع الرمال بمرور الزمن؟ 
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4.1 ۱ تساءل كيف تتسبب الماء والریاح والطقس في تغییر سطح الأرض ؟ 





نشاط 3 
لاحظط كعالم 





تحدث بعض التغييرات لسطح الأرض بسرعة شديدة بينما یحدث البعض الآخر على مدار منات السنین. 
لاحظ الصور. انظر إلى الأشكال المختلفة. كيف تساعدك الأشكال المختلفة على تحديد سبب التغييرات؟ 
ثم أجب عن الآ سئلة التالية. 





wwuw.Cryp2Day.com 
i استطيع تحليل الموقف.‎ 
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ناقش مع زملائك في ا لفصل 
لااحظ صورة القلعة الرملية المھدومة'. هل هناك أي أجزاء فى القلعة تذكرك بمظاهر سطح أخرى 

رأیتھا من قبل؟ ۲ 

ستتنوع الاجابات. تذکرنی بعض الأچزاء فى القلعة بالکثبان الرملية وتکویناد 


يعض الصخور. 


1 


قارن صور القلاع الرملية المهدمة والصخور الساحلية. هل تلاحظ أي أوجه تشابه بين الصورتين؟ 
فى ران ما سبب تكوين الصخرة بهذا الشکل؟ فی راك ما القوی التی تسبب فى هذه التکوینات؟ 
ستتنو ع الاجایات. تتشابه صورتا الصخور الساحلية والقلعة الرملية. لدیهما أجزاء 





۱2۵۵1۱۵9016191۲۲ ۷8 / 3/0 والانا‎ UOUIS irr وس‎ 


منحدرة ومديبة. لدی الائنتین جوانب مائلة من الأسفل. أعتقد أن الماء والریاح 
کونا هذه الاشکال. 





09( 2 .101010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 
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4.1 ۱ تساءل كيف تتسبب الماء والریاح 7۳ تغییر سطح الأرض ؟ 





لاحظ صورة الآخدود. فى رأيك. كيف تكون الآخدود؟ 
ستتنوع الإجابات. الآخدود به أجزاء منحدرة ومدببة تشبه الابر ومنحدرات على 








كيف كان يبدو كل مشهد قبل 20 دقيقة من التقاط الصورة؟ كيف سيبدو كل مشهد بعد ساعة من 
۱ التقاط الصورة؟ كيف سیبدو كل مشهد بعد 10 سنوات من الآن؟ 
ستتنوع الاجابات. أعتقد أن القلعة الرملية كانت كما ھی قبل 20 دقيقة من 


التقاط الصورة. ریما کانت کہ تماسکا. يعن سا آعتقد آن القلعة الرملية 


ستنهار تمامّا بسبب اصطدام الأمواج بها. بعد عشر سنوات من الآن» ستکون 

۱ من ضمن رمال الشاطم.. أعتقد أن الصخور الساحلية والأخاديد تبدو كما هی 
منذ 20 دقبقة وستظل کذلك بعد مرور ساعة. بعد عشر سنوات. قد تظهر بعض 
الاختلافات إذا تکسرت وتساقطت بعض الأجزاء. 


Simon Annable ۱ ۷"‏ :مصدر الصورة 



















ما الدى تعرفه عن تفتت الصخور وتحركها ؟ الكود اسریع 
1 2 
تشکیل مظاهر سطح الارض 


لترسیب تکسیر وتفتیت الصخور 
التجویه تحريك الصخور والترية 


ر 7 ای کے سے 72 رک FE‏ 2 
هه کے 0 سے 
ا ۱ 
کت ہے 
27 
0 













511 أستطيع مشاركة الأفكار التي لم أتأكد منها بعد. 
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یں 
4.1 ۱ تعلم كيف تتسبب الماء والرياح والطقس في تغيير سطح الأرض ؟ 


كيف مدمه ۱ ۱ ۱ 4 0 





نشاط 5 
لااحظ كعالم 





5 مه الکود السریع: 
ماالمقصود بالنحویه؟٩‏ 00 


هل فكرت من قبل في سؤال "من أين تأتي الصخور الصغيرة؟' 
كان الحصى أو حبات الرمل جزءًا من صخور أكبر. يطلق على عملية تفتيت هذه الصخور إلى قطع دقيقة 
التجوية. اقرا النصن:التالى وشاهد الفیدیو لتعرف كنف تحدث هذه العملية. ويعن ذلك تاق ما تعلمته. 


ما هو حال الطقس اليوم في الخارج؟ هل هو مشمسء أم ممطرء آم عاصف؛ 

6 ۹۹ من الطقس. تتضمن التجوية هذه العوامل 
آیضا. التجوية هي العملية التي نتفتت فیها الصخور والمواد الآخری إلى قطع 
آصفر. هل شاهدت من قبل تمثالا منهارّا آو طلاء مقشرّا علی أحد المباني من 
قبل؟ هذه أمثلة من آثار التجوية على عناصر من صنع الانسان. هل شعرت من 
قبل بوجود رمال على جسمك نتيجة تطایرها بفعل الریاح» أو ریت اصطدام موجة بالشاطی؟ هذه هي قوی 
٥٥٦‏ ۱ 





...ير تحدث إلى زميلك والان» تحدث إلى زميلك عن كيفية تغییر عملية 
ا اام واا ا وا ل ال 
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۰ مه مه الکود السريع: 
انواع النجویه egs4354‏ 
الآن أصبحت تعرف أن التجوية 


عملية تحطم وتفكك الصخور إلى قطع أصغر. 
يوجد نوعان من التجویةء وهما والتجوية الميكانيكية. في النص التاليء 
ستتعلم كيف تفرق بين التجوية الكيميائية والتجوية الميكانيكية. اقرأ النص ولاحظ صور آنواع 


التجویه. أثناء القراءة ضع دائرة حول آسیاب کل نوع من التجوبة وضع خطا تحت آثار كل 





أنواع التحوبة 

يتغير سطح الارض باستمرارء وأحد العوامل التي تغير تضاريس الأرض هي التجویةء التجوية 
هي ما يحدث عند تفتت الصخور. يمكن أن تتحطم الصخور الكبيرة التي تشکل الجبال وتتحول 
إلى صخور أصغر. وقد تتفتت هذه الصخور الصغيرة الى صخور أصغرء ويمكن أن تستمر 
الصخور الاصغر في التفتت الی آن تصبح رمالا. لقد رآیتم صخور! ذات آحجام مختلفة؛ وهذا 
هو الدلیل علی التجویة. 





N ۴‏ مد ديات نر للا فاتناء جریان المياه على الصخور, تتسبب 
: في ذوبان بعض المواد المكونة لھذہ الصخور؛ ما يؤدي إلی تفتت أو تفكك هذه الصخور. وفي 
۱ بعض الحالات» تتاکل وتتفتت هذه الصخور بالكامل. لقد تكونت معظم الكهوف بفعل هذا النوع 
د من التجوية. إن التفاعلات الكيميائية التي تحدث في لهؤم وداخل ہے هسنا عد 
ٌْ الصخور أو تجعلها تنهار وتغيّر من لونها. إن الصخور التي تبدو باللون الأحمر هي في الأغلب 
قد خضعت لنفس العملية التي تحدث إذا ترکت لعبة معدنية في الخارج تحت المطر وتعرضت 
للصداً. إن بعض الفطريات والبكتريا التي تنمو على الصخور توّدي إلى تکون آحماض. وهذا 
(الحمض)ينخر في الصخور ويتغلغل داخلها؛ ما ہس ل ل 
التجوية الكيميائية. 
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تغير التجوية الكيميائية من طبيعة المواد التي تتكون منها الصخور. ومن جهة أخرىء تؤدي 
التجوية الميكانيكية إلى تكسير الصخور وتحويلها إلى أجزاء صغيرة يمكن آن تتحرك بسهولة. 


الحرارة والبرود@آيضا بتسببا في تكسير الصخور. عندما يجتمع الماء مع درجة الحرارة 
المنخفضة. یوّدی ذلك إلى حدوث عملية التجوية للصخور. حيث يتسلل الماء ویتغلغل داخل 
شقوق الصخور الدقیقةء ومن ثم يتجمد عند انخفاض درجة الحرارة. حيث تتمدد المياه عند 
تجمدها في الصخور؛ ما يتسبب في اتساع هذه الشقوق أكثر. إذا تكرر حدوث مثل هذه 
العملية» فإنها تتسبب في تحطم الصخور. 

قد تمثل الرياح والماء عوامل لنوع آخر من التغيرات. إذا سبق لك أن كنت فی مکان ملی- 
بالرمال في يوم عاصف. فقد مررت ما يحدث لصخرة ملقاة في الصحراء.لتشترك الرمال 
والریا )معا ليسببا تاکل الصخور الضخمة. حيث تندفع الرمال على أسطح الصخورء بقوة تنعم 
وتدمر أيضا الصخورء تمامًا كما يحدث عند استخدام ورق الصنفرة على قطعة خشب؛ ما یؤدی 
إلى تفتت الصخرة إلى قطع صغيرة بشكل منتظم. 


تعمل(إلمیاہ المندفعة)بطريقة مشابهة تمامًا؛ إذ تكون المياه الجارية مليئة بقطع صغيرة من 
الحصی والرمل المنجرف. فتصقل الحواف الخشنة للصخور المديبة. إن سرعة جريان تيارات 
المياه تتسبب في تراكم الصخور واحدة فوق الآخری؛ ما يتسبب في تکسر قطع الصخور 
الكبيرة عند ارتطامها معا. 





O MMC ١٦٤+ ٣٥ 
ےت‎ 0 0000000 77-93 
۷۷۱۶۷ 2 
تحدث. ولكنك ترى آثارها ونتيجتها في كل شيء من حولك. في الصخور الصغيرة والحصى‎ 
والرمال التي ا ما جزءٌا من هیاکل آکبر بکثیر.‎ 


> 10010.) 21201/0۶1 








۱ أسباب التجوية الميكانيكية 


1 9 الأكسجين الماء الکاتنات الحیه 








اپ 
٢‏ 
کیا E‏ 8 : 
الوا جو r‏ ۱ - سے 
۰ بتفاعل الأكسجين مع الحديد المكوّن للصخور فيتأكسد عندما يتسبب الماء فى إذابة المعادن المكونة للصخورء تتحد إن نباتات دقيقة مثل الأشنیات, تنتج حمض أثناء نموهاء 


/ 2 ویکّن صدا آحمر اللون. إن هذا التفاعل یضعف من هذه العادن مرة أخرى مكونة مواد جديدة. مثل الحجر الجيري ‏ ويمرور الزمن بتفلل هذا الحمض داخل الصخور مسب تاكلها. 
سم اسر ال تر من تسر الت ما دنس الوجود داخل هذا الکهف. فإن المعادن التي تقطر منه تتسبب كما أن الأمطار الحمضية من شاتھا أن تتسبب في تاکل الصخور 
في تفنتها بسهولة. في تكوّن الأشكال التي تراها. 


عملية التجوية الميكانيكية للصخور 


تتجمد الماء عند انخفاض درجة الحرارة ينصهر الثلج وتملاً المياد 
تتسلل الماء وتتجمع داخل شقوق ثم تتمدد مما يتسبب في الشقوق الجديدة التى تكونت 
الصخور الدقيقة اتساع شقوق الصخور 


تستمر دورة الانصهار والتجمد 
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ای اتیات و 

کی عنما قير السام على 
الصخور فإنها تذیب بعض 
المواد الموجودة فيها وقد تؤدی 
إلى تكسرها. يمكن أن تتسبب 
التفاعلات الكيميائية ہین الهواء 
والصخور في انهیارها. 


القوى التي تشكل سطح الأرض 


و را ی ای ار 


150 


والحرارة» والبرودة» وجذور 
الاشچار 

اتا الك الق : السخےر 
تقوم بتتعیم الأسطح الخشنة. 
تتصادم الصخور معا ویکسر 
a‏ نکن الد سا 
ويُحدث شقوقا في الصخور. 
تنمو جذور الاشجار بين شقوق 
الجذور. 


|| ۰ ۳:۵02۷ :مصدر الصيورة 






الکود السریع: 
egs4355‏ 














نشاط 8 


ابحث كعالم 


البحث العملى: تلصميم نمودج التجويه الکیمیاکیه 9+ 
والتجوية المیکانیکیة 
التجوية عملية طبيعية بطيئة» حيث تستغرق سنوات ليتضح أثرها على الصخور. فى هذا البحثء 


ستسرع من عملية التجوية باستخدام مواد سهلة التغير. ستصمم نموذجا عن التجوية الكيميائية 
والتجوية الميكانيكية لملاحظة أوجه التشابه والاختلاف بين العمليتين. 


وضع خطة 


6 6 


لا بد من مراعاة الأسظة التالية التخطبط لكيفية اجراء التجرية. 


نموذجا للتجوية 
الميكانيكية باستخدام 
المواد المتوفرة؟ 


تاش ام الم و 
المتوفرة؟ 





]777 استطیع تحديد المشكلات. 


ستتنوع الاجایات. لا بد أن تتضمن الإجابات أفكارًا 
تنتج عنها تجوية ميكانيكية مثل تكسير رقائق البسكويت 


ستتنوع الاجابات» ولكنها يجب أن تشمل أفكارًا لاحداث 
التغیرات الكيميائية مثل وضم البسکویت فى الماء ودواء 





المفهوم 4.1 نفئت الصخور وتحرکھا 
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كيف تتسبب الماء والریاح والطقس في تغییر سطح الأرض ؟ 






















ما المواد التي ستحتاج الیها ؟ (لکل مجموعة) 


۰ النتان من قطم البسکویت (لکل ٭ آدوات كتابة (لکل تلمیذ) 
تلميذ 
٠‏ > منديل (لكل تلميذ) 
10 


۰ آقراص مضادة للحموضة 


LEC ۱۵۵ و‎ 





التنه 3 
أي نوع من التجوية سيؤدي إلى حدوث تغییرات اکبر؟ 


ستتنوع الاجابات. يجب أن یکون التلامیذ قادرين على تقدیم تعلیل 
لتنبؤاتهم. "آعتقد بح 7 7 


خطوات التجرية 
اختر الطريقة التي ستصن بها نموذجٌاللتجوية سک 

کی خطوات تجربة جو الميكانيكيةالتي اقترحتها علی (حدی قطع البسکویت. 
دون النتانج. 

طقف آي آثار لفتات البسکویت. 

قم بٍجراء خطوات تجربة ال لک بل اقترحتها علی کول وت 
E‏ النتائج. 
نف آي آثار لعجین البسکویت. 


ها لم رں بح یں وب 


فکر فی النشاط 
ما هو نوع التجوية الذي تتسبب في تغییرات آکبر؟ 
ستتنوع الاجابات. تسببت التجوية المیکانیکیه في تکسیر البسکویت وتحویله إلى 


قطع صغيرة» ولكنه ما زال في صورة البسکویت. وتسببت التجوية الكيميائية في 
ذویان البسکویت واختلاطه بالماء مما کن مادة جديدة مختلفة کلب 


الفهوم 4.1: تفتت الصخور وتحرکها 1۳53 





س 
4.1 ۱ تعلم كيف تسبب الماء والرياح والطقس في تغيير سطح الأرض ؟ 





ما آوجه التشابه بين التجوية الكيميائية والتجوية الميكانيكية؟ 
جھ هه © جھ ۰< چم هه ۰< هه » يد جم 


كيف ستفيد البيانات التى جمعتها من التجرية فى تطبيقات الحياة الواقعية؟ 
تتنوع الإجابات. يستعين العلماء بالنماذج لمحاكاة العمليات الطبيعية من أجل 


زيادة فهمها. تستغرق التجوية وقتا طويلا في الحياة الواقعیةء حيث إن الصخور 
التى نراها الآن تعرضت للتجوية لقرون عديدة. إن تسريع العملية فى المعمل 
قد يساعد فى محاكاة ما قد حدث فى الماضى. 





0 نشاط رقمي اختياري 9 
لاحظ كعالم 


ا حوية اله يكانيكية الکود السریع: 
egs4357 5 ۲ 08‏ 
والتجوية الكيميائية 


۹۰ ۹۶ مس ۹ ار 















e 1‏ 
u 1‏ 3 عات 
8 1 ۷ 3 | ت پا 
e 1‏ 9 8 جد 
كت تھے 3 5 
ایق hg‏ ۱ 


1 > ١ 
: - ای 3 7 ۱ کہا د‎ 
3 ہت‎ " ۰ 1 ۴ 5١ ۲ ا‎ 
0 1 A“ 03 ص‎ 
3 . 8 : ال 1-7 2 اشد 1 ه ام‎ 
۰ .ٹپ دی اہ ات ۔‎ ۰ 1 
جا اڪ‎ - 15 ۱ 


5 ےپ 2 ت ۷ 1 
ا 3 د 0 ات > N‏ ا 
3 ف" ۷۳ o E o‏ ینگ گ۹ ے e x‏ 





لقد تعلمت الكثير عن أنوا ع التجوية المختلفة. لقد صممت نماذج تبین كيف تؤثر هذه القوى فى 
الصخور. والآن حان دورك لتطبيق ما تعرفه على موقف من الحياة الواقعية. لاحظ الصورة. ثم, 
اجب عن الأسئلة التالية. استعن بالادلة التي جمعتها من الأنشطة السابقة لشرح إجابتك. 





و) کے ہےے: UOWIS (e)‏ انالا 302 / 109253015193711 ' )0( ۵ 4 enbn‏ 


أستطيع تحليل الموقف. 
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ره نشاط 11 
حلل كعالم 






egs4359 


التعرية 


لقد تعلمت أن الصخور إذا تعرضت للتجوية فإنها تتفتت إلى قطع أصغر. أين تذهب هذه 
القطع؟ هل ند في مكان واحد ويتراكم بعضها فوق بعض, آم هل تنتقل إلى مكان آخر؟ اقرأ 
النص عن وارسم رسما توضیحیا للعملية. شاهد الفیدیو ليلهمك للرسم. 





Q 
3 
تس‎ 
0 
0 
ہب‎ 
2 
سط‎ 
0 














اللعریه 

بعد أن تتعرض الصخور للتجویةء یمکن أن تتاکل. التعرية هي العملية التي 
تحدث عند انتقال الرمال آو السخور آو | من مکان اٍلی آخر. فتسحب 
الجاذبية الصخور من جوانب الجبال» وتعمل الانهار على تعرية الصخور 
والتربة على ضفافها وتحملها في انجاه جریان النهر» وتوّدي الامواج إلى 

سحب الرمال من الشواطی» ویمرور الوقت. تجرف میاه الامطار التربة الزراعية 
القريبة من المنحدرات الجبلية. تعمل الانهار الجليدية على نقل الصخور والتربة. وحتی الصخور 
الضخمة وتحملها في الاتهار المتجمدة بطيلة الحركة. 





٦‏ 0 علی قطع الصخور التي تعرضت للتجوية وتحرکت بفعل الجاذبية. والریاح, والمیاه, 
والأنهار الجليدية. تتکون الصخور الرسوبية بتکوین طبقات من الصخور المفتتة والطین وبقایا النباتات 
والحیوانات في قاع المحیطات والبحیرات أو في الصحراء. مع مرور فترات طويلة من الزمن والتعرض للضفط 
من الطبقات تتحول بعد ذلك إلى صخور. 





المهارات الحياتية أستطيع تطبیق فكرة بطریقه جديدة. 
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ھا پیت 5 
سے کاب کا عبد وس ات 
صن ہے بر 
د از تس تا 
د خ- عي 5 او 
= 
ے2 َو ع > 
۲ - 
سن ساپ ےت ب 
جه ہے سن 
ج : e‏ کک س = 
یک تح مت 6 یہو 2 
. ۳ : وہ 27 
تد سے سے سے ید اعت ےت جع تن 
ےہ نم ۳ خخ اچک سے کے اف ےک 
اس ہے سے اپ ع ہے حن ی 
ہے ساس ہا اه - ےہ کے سم 1 
ہق ELE‏ 7-7 سد ہے رات رو ہے 
یہ کو وب ےم ورتا ری سس تہ ہے ہب * سات 
.یت راس ¬ مہو لت سد ا و : 


٢۲‏ )اپٹپ9ٰ'"ىٰ +١‏ ی ی 
وهي تنتقل عبر الجداول بفعل جريان المياه بعد عاصفة مطيرة کبيرة» أو قد ترى تحول المياه إلى مظهر طيني 
آحیانا في جدول قريب. تتحرك الرمال التي تدفعها الرياح الخفيفة مترّا واحدًا أو ما شابه في المرة الواحدة, 
NNT‏ الرمال وتنقلها اٍلی مکان آبعد. 


با وک یا اي LECCE‏ از خی خی ای ار 
ک سای ارو ال بخ ال ی مره تراک ورد او بل اب العایب نع رس که تطرد 







حلل كعالم 
الترسیب 
5 | 0 كيف سد سی 1 . إلى قطع أصغر خلال عملية التجوبةء كما تعلمت ان هذه القطع 
تنتقل إلى اخ فل اھت رات حا الوق لضاف الس حلة الا ليذه 


الصخور المفتتة. هو المرحلة التالية لهذه الرحلة. الرواسب التى تم حملها من مكانها 
تسقط فى النهاية مرة أخرى. 
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اقرأ نص الترسيب ثلاث مرات. في المرة الأولی. ناقش مع زميلك ما يذكرُك به النص. 

في المرة الثانیةہ ضع خطا تحت الفكرة الرئيسية للنص. وبعد المرة الثالثةء ناقش مع زميلك 
العبارة الال "هناك ارتباط بین التعرية والترسيي' : استخدم المخطط لشرح علاقة السبب 
والنتيجة بین التعرية والترسیب. 


الترسيب 

هل شاهدت من قبل عاصفة رملية؟ إذا كانت الإجابة بنعم» فأنت تعلم أن الرياح تهب وتلتقط 
الرمال ثم تقذفها في الهواء. كلما تحركت الریاح» تحركت معها الرمال. ولكن ما الذي يحدث عند 
ها ال هط ی ال ا ل ا ل لحل الك الى 
۳۷ ۹۰۱۰۰۰۰۰۰۷۷ كر ECE‏ 


تتحرك الصخور والتربة بفعل التعریةء والترسيب هو العملية التي تسقطهم مرة آخری. عند مرحلة ما ترسب 
۷۹۶۹۹9١4 1011 OT‏ تير رن 
بحر. إذا رأيت رواسب من الرمال فهذا يعني آنها جرت تعريتها في مكان آخرء وإذا تمت تعرية الصخور فانه 
سيجري ترسیبھاء ثمة علاقة بين التعرية والترسیب, فالرواسب هي بقايا الصخور التي تمت تجويتها وتعريتها 


ومن تم ترسبت. 











ا د N TT N ١١‏ 
بمکن للنهر حمل الرواسب. وقد تترسب علی قاع | ليحر عند مصب النهر. ومن ثم تتشكل الدلتا . وقد تنقل 
0۵۹+ ۰ 


قد تدفع الآمواج الرمال لتحولها إلى آکوام وتؤدي هذه الآكوام إلى تكون کنبان صغيرة على الشاطى. تؤدي 
لریاح ای تشکیل کثبان رملية کبيرة في مناطق مثل الصحراء الفربية فی مصر آو الربع الخالي في شبه 
اد کوھت وم راو عند انضهانها كا ا من الصخون: زقد مس الترسیبات علی نزمه 
بضعة سنتیمترات أو کیلومترات عديدة من المکان الذي انتقلت منه. تتشکل بعض الترسییات في صورة طبقات؛ 


والتي تتحول بدورها إلى صخور رسوپیه بمرور الزمن. 


001( ۳/2 ) 522 المفهوم 1.,: نفئت الصخور وتحركها 159 





62 0 
لاحظ الثلاث صور التالية وفكر فيما تعلمته عن عمليات التجوية والتعرية والترسيب. 


كيف تقدم هذه المناطق من العالم أدلة على حدوث هذه العمليات فيها؟ اكتب تعريف لكل مصطلح فی 
الجدول التالی. 











wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 





۱2۵۵1 ۱۵90[619[۲۲۷8 / 3/0 انالا‎ UOUIS ire وس‎ 


wuwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 










شکل التضاریس بفعل العملیات الميكانيكية والكيميائية. 








72 اس 


رت الترسیب عند توقف حركة المواد واستقرارها 
على سطح ماء ومن ثم تکوین طبقات بمرور الوقت. 
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4.1 ۱ شارك كيف تتسبب الماء والریاح وا لطقس في تغییر سطح الأرض ؟ 





نشاط 14 











۱ اختفاء القلاع الرملية الكود السریع 


673 6 
الماء هو القوة التي تعمل على تغير بعض 
الصخور إلى مواقع جديدة. فكر فيما تعلمته 
اختفاء القلاع الرملية. لقد شاهدت هذا من قبل 
في "تساعل". 





ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سوال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


LeManna / Shutterstock.com‏ (ط) Annable / Shutterstock.com,‏ 9900 (3) :مصدر الصورة 









wuwuw.CrypzDay.com أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة‎ ٣ 
لمهارات یالب ستطيع تطبيق فکرة بطرد سد ی کک‎ 


وس ج-ہ: UOUIS‏ انالا 3/0 / WO0'YI01S193NUYS‏ 


الآن» ستستعين بأفكارك الجديدة عن اختفاء القلاع الرملية لكتابة شرح علمی يجيب عن سؤال: هل 
تستطيع الشرح؟ لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك» اكتب فرضك أولا. 


فرضك: 


تؤدى الرياح» والمیاہء والطقس إلى تعرية سطح الآرض باشکال عديدة. 


لقد رآيت في التجربة أن التجوية 
الكيميائية يمكن أن تؤدي إلى ذويان 
البسكويت بينما توّدي التجوية 
الميكانيكية إلى تكسيرها وتحويلها 
إلى قطع صغيرة, لاحظنا آأدلة على 
تضاريس كبيرة تكونت نتيجة تفتت 
المواد بفعل الرياح والمياه ونقلها 
إلى آماکن آخری. على نطاق صغيرء 
يحدث ذلك مع القلاع الرملية على 
الشاطم؛ عندما تعمل الأمواج علی 
تفتیت القلاع الرملیه. 


يمكن أن تؤدي التجوية الكيميائية 
إلى إذابة الصخور وانهيارهاء وقد 
تؤدي التجوية الميكانيكية إلى ظهور 
شقوق في الصخور؛ ما يودي إلى 
تكسرهاء ويمكن للرياح أن تحرك 
التربة من مكان إلى آخر وآن توّدی 


إلى تفتت الصخور. 


المفهوم 4.1: تفتت الصخور وتحرکها 
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4.1 ۱ شارك كيف تتسبب الماء والریاح وا لطقس في تغییر سطح الأرض ؟ 


يمكن للرياح والمياه والطقس تغيير الارض من خلال تحريك المواد من 





مكان إلى أخر. على سبيل المثالء قرآنا معلومات فى نشاط التعریةء وصنعنا 
نماذج لوصف ما يحدث عندما تؤدي الأنهار إلى تعرية الصخور والتربة من فوق 
الضفاف ونقلها فى مجرى النهر. ولقد لاحظنا فى البحث العملى لنموذج التجوية 
الميكانيكية والكيميائية كيف أن التجوية الكيميائية يمكن أن تؤدي إلى حدوث 
تغيرات كبيرة مقارنة بالتجوية الميكانيكية. تغير عملية التعرية من شكل 

الارض بصورة مستمرة» وتؤدي الامواج إلى سحب الرمال من الشواطی» وتعمل 
الریاح على نثر حبات الرمال. لاحظ أنه لا يمكنك روية القلاع الرملية فى اليو 








التالی؛ وذلك لآ الأقواج حرکت الرمال. تحرك اعراج کمیات آکیر من الرمال 


وتتسبب فى تغيير الشاطی بمرور الزمن. 


0,0( ۱/02 .101010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 


Atstock) Productions 7 ۵0‏ :مصدر الصورة 











التطبيق العمل 


نشاط 15 سج 
تھ 1 4 ٥‏ 
حلل كعالم 


الوظائف» وا لتعریه والنرسیب 

دل فا SCM‏ اسر مال MN. SS OC‏ 
ات ايسا من کال ای شكال الس ها ساسا مس ا لے ا 
درك المزید عن علماء الج جات آکمل التشاط التالی. 








الوظاتف. والتعربه. وا لنرسیب 


يختص عالم الجیولوجیا بدراسة الصخورء ودراسة تاريخ الأرض وتکویناتها 
وكيفية تغيرها بمرور الوقت. اهتم ديفيد کرینج بالجیولوجیا منذ أن كان طفلا 
يدرس الصخور المحيطة بمنزله, ویفحص الصخور الموجودة في المنطقة 
المحيطة بمنزله. اکتشف ديفيد آنها كانت بحيرة كبيرة منذ ملايين السنین. ثم 
انفجر برکان مکونا جبلا. وبمرور الزمن ویفعل عوامل التعرية والتجوية تغيرت 
المنطقة بالکامل. 
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المياه وتضعف الصخرة ثم تكسرهاء كما تساعده معرفة شكل وملمس الصخرة فى تحديد 
7 لیر لاسام ۷۷۹۹۹9 ۷" 


من التجارب السهلة لإظهار كيف يتسبب الماء في التعریةء أحضر وعاء من الرمل وقم بإمالته 

من الأعلى واسكب بعض الماء على الرمال. يمكنك رؤية كيف يحرك الماء بعض الرمال إلى قاع 
الوعاء ویکون آخادیدا صغيرة. قام ديفيد بدراسة الصخور في جبال الصحراء؛ ما ساعده على 
اکتشاف تاريخ الأرض والتغییرات الهائلة التي أحدثتها التجوية والتعرية في مظاهر السطح على 
مدی ملایین السنین. 






تحدث إلى زميلك هل تساءلت من قبل عما يمكنك معرفته عن تاريخ 
منطقتك من الصخور المحيطة بمنزلك؟ هل هناك سمات آخری لمظاهر 
السطح یمکن أُن توفر آیضا آدلة کل کيفية تأثر المنطقة بعوامل التجوية آو 


101010.) 2101-1 


العمل كعالم 
مختلفتین في الشکل والملمس. اکتب خصائص کل صخرة. مثل اللون والحجم والملمس و ما 
اذا كانت تحتوی على ثقوب أو خطوط أو آنها تلمع. ارسم صورة للصخور التي جمعتها . 





ما السبب وراء هذه الخصائص المختلفة فى رأيك؟ 
قد تتنوع الاجابات. تعرضت الصخور الملساء اکثر من الصخور الخشنة 


للتعرية بفعل الماء والرياح على مدار فترات زمنية أطول. الصخور التي فيها 
ثقوب تبين آنها تعرضت لتجوية مائية أدت لاتساع الثقوب» والصخور التي 
فيها خطوط تبين أنه كانت هناك رواسب استقرت في طبقات مع مرور الوقت. 
توضح الصخور التي لها جوانب مسطحة أنها تعرضت لكسر نتيجة تجمد 
المياه في شقوقها. 
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نشاط 16 
و 
قیٔم كعالم 





ظ 
کچ 205 ظ 

نفئت الصخور وتحركها ظ 

سے الک هن ال لمشت ل اض کس ییاسران دجاس 

والترسیب لتشكيل تضاریس سطح الارض. فكر فيما قرآته ورایته. اشرح طرق تغيير عمليات التجوية 

والتعرية والترسيب للتضاريس وتشکیل الارض. راجع إجابتك مع زميل. 

قد تتنوع الإجابات 





Simon Annable / Shutterstock.com, (b) Icon made by ۳۲۵6۵1۱ from ۷۸۷۷۷۷۷۵۷‏ (3) :مصدر الصورة 


0۰ تحدذّث تح" جو رج دج تک الل سی کت 


سس الکييرة. 





6۹ ۱ ات | ۴ أنا احت م أفكاء الآخ ں٠ wwuw.Cryp2Day.com‏ 
لمهارات الحياتي حبرم افکار اه خریں کک 





أقدم دليلا على أن التجوية والتعرية بفعل الرياح والمياه والثلوج تؤدي إلى تغير سطح الأرض 
بمرور الوقت. 


آضم نموذجّا یصف آنماط تک ن الدلتا والتنبق بالأماكن المحتملة لتکونها. 


أصف التفاعل بين المياه والتضاریس في مناطق تجمعات المیاه وبين الریاح والکثبان الرملية 
علی الشاطم. 


۱۱۵۵۰۱۷۵0[619[[۲ 


المصطلحات الأساسية 


Û الأخاديد‎ Û 
د‎ Û دلتا‎ Û 
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معالم سطح الأرض. ماذا تلاحظ 


٭ھ | 


۰ 


فى هذ 


هه 
¢ 
و 


هه 


المهارات 


2 
+ am 
/ 
7 82 ۱ 


٤ 4 
1 


يها 


العديد 


من العوامل 


هه 


هوه 


فى تغير و 


هه 
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نشاط 2 
تساءل كعالم 





هل سبق آن سکبت الماء علی التراب آو الرمال ورآیته پجری علی الارض؟ عندما یجری الماع علی 
التراب. فإنه یدفع بعض من هذا التراب من مکانه. وآثناء دفع الماء للتراب. فانها تترك آثرا بمکان 
تدفقها . لاحظ الصور. ثم أكمل النشاط. 


الاخدود الملون 
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4.2 ۱ تساءل كيف تكونت الأخاديد ؟ 





ها الا و فا اغا گر فى أوهه اا را ات .بين الأخاذين. واا اكتب 


قد تتنوع الإجابات. لماذا توجد خطوط فی اثنين من الآخادید؟ 


قد تتنوع الإجابات. لماذا يغلب على ثلاثة من الآخادید اللون الأحمر بينما 


00 ۱ 1۱۵۸۲۱ :مصدر الصورة 





ما الذي تعرفه عن تغير مظاهر سطح الأرض ؟ كيد السريع 


كيف تكونت؟ ۱ 


بترکیز. ما الأدلة التی قد يلاحظها العلماء؟ اکتب إجاباتك عن الأسئلة التالية. ۱ 


(9 





فى رأيك؛ كيف تكون هذا الآخدود؟ ما الآدلة أو العلامات التى تلاحظها لتدعم اجایتك؟ 


I‏ گا آن E‏ منحدرة نوعَا ما واعتقد إن المیاه ساهمت 
فى تاکل الجوانب. 


9۳0۵۳0۵ ۱۳6۵ )۹( ‘UO0YI0}S19}NUS / UYYU] )8( کح )جحك:‎ 
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لاحظ صور التضاریس. اكتب الکلمات التالية تحت الصورة المناسبة لكل نوع من التضاریس. 
تيه أخدود كشان جيل واد 


212101-71 .لال1 
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4.2 ۱ تعلم كيف تكونت الأخاديد ٩‏ 


OHIO 4 نشاط‎ © 

ابحث كعالم ۱ 1 

۹ 5 الكود السریم: 

البحث العملي: 0000 
مظاهر السطح في المدرسة 


في نشاط سابقء بحثت عن صخور نستدل بها على التغيرات التي تحدث لمظاهر السطح. ريبما عثرت 
lL E‏ صخر جا بی ات کے هد ای گنی 
وتسجل الآدلة على التغییر فى مظاهر السطح فی المناطق المحيظة؛ مثل فناء المدرسة, و موقف 
السیارات أو ضفة النهر» أو حديقة قريبة. ستستعین بالادلة لرسم خريطة توضح التغییرات المختلفة 
التي اکتشفتها في مظاهر السطح. 





















التنبؤ 
قم بالعصف الذهنی لذكر الأدلة على عمليات التجوية والتعرية والترسيب التى وجدتها فی فناء مدرستك 
أو الحديقة القريبة. سجّل اسم العملية ونوع الدليل الذى قد تلاحظه. 


العملبه 


we 






منطقة يها مجری صغير 
انجرفت تريتها بعد أمطار 
غزيرة 


رقعه رمال هي فا انتظار 
السيارات بعد أمطار غزيرة 


قد تتنوع الإجابات وفقا لموقع البحث. 
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ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
> ارت آو بجعت مد ۰ حافظة 


۶ ورق ء کامیرا (اختیاری) 


54 آقلام رصاص 





خطوات التجرية 

1 ےط سطح قریب. ارسم [ماکن مظاهر السطح في الفرا غ التالي 
وضم علامة علیها. 

۱ صب الماء فى منطقة انحدار مظاهر السطح ولاحظ ما بحدث. 

شبع علامة على الرسم في الاماکن التي تلاحظ وجود تغیر فیها وقم بوصف هذا التغیر. 
TD ECS‏ عبر مت هذا النکان. 

. ضع الصور على الخريطة عندما تنتهي منها. 


با بن ھ سن 


ارسم مظاهر السطح هنا 





87ھ يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 


16 















فکر فی النشاط 
في هذا ا اکتاطء ريما تكون قد لاحظت تضاريس صغيرة مثل مجارء أو شلالات مائية صغيرة وتلالء 
ایآ رشن هرت فلا كيف ستختلف أدلة التجوية والتعرية والترسیب في التضاريس الكبيرة المتمثلة 
في الأخاديد أو الجبال؟ 


تبدو الادلة متشابهة» ولکن على مساحة آکیر. فد لا من ضفة النهر ذى الجوانب 
المنحدرة» یمکننی رؤية جدران الاخدود تتاکل بسبب النهر. دلیل التجوية في 
سال کال کی امین N E‏ و ای ااسیے ا الا کی 
الترسيب فقد تکون أنهار تشكل آراضی جديدة من الرواسب 


اشرح سبب آهمية ملاحظة علامات التجوية والتعرية والترسيب. 

إذا كنت تنوي بناء منزل على تل ولاحظت أنه يتعرض للتعرية. فسيتعين عليك البناء 
فى مكان آخر. قد يتغير مسار النهرء ويمكن التنیؤ بهذا التغير من خلال ملاحظة 
أنماط التعرية والترسيب على طول ضفاف النهر. 


قارن خريطتك مع خريطة آخری من المجموعة. هل لاحظت دليلا مختلفًا؟ 
هل هناك شيء لديهم تريد إضافته إلى خريطتك إذا e‏ ۱ 


وقامت المجموعة الأخرى بر صور مصغرة للآدلة الد وجدوهاء وآرغب ۂ فعل 





ذلك اذا کررنا النشاط مرة آخری. 
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فكر فيما رأيته فى فناء مدرستك. إذا لم يكن فناء مدرستك به مظاهر سطح متنوعةء فسيساعدك 
كل صورة؟ ابحث عن السمات المميزة لكل نوع من التضاريس فی الصور وأجب عن الاسئلة. 


مظاهر السطح بسرعة أ "Hed‏ 
٦ 8‏ | بسرعة كبيرة غالبا بسبب 


بے نان 


٠ a 
۳ 
. ع‎ 
کا‎ 
نے‎ 
سے ملا‎ 
= a 
n کے ہے بی‎ 
# ۳3 ی‎ 
۳ 









hagit berkovich / Shutterstock.com‏ (ط) Shutterstock.com,‏ / ۱۸۵۸۲۱ (2) :مصدر الصورة 
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تفتيت الصخور حول لوزن 
یمکن أن تكون عوامل 
التعرية کالریاح وحالة 
الطقس أدت إلى انهیار 
حاف الجیل, 


كيف ستتغير هذه 
التضاريس خلال المائة 
۰ || قبلة؟ 


يمكن أن يتسع النهر 
وتزداد الانحناءات. أو 
قد يجف النهرء ویخلف 


اخدودا صغیرا. 


كيف كان شكل هذه ريما كان الآخدود به 


مضت؟ 


مجرى مائي صغير يجري 
من خلاله ولم يكن عميقا . 
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ما هي التضاريس التي تتكون بفعل المياه 
والتلوج؟ 















0 نشاط 6 
حلل كعالم 
تكوين الأخاديد الكود السريع: 


٥ 4‏ 
تعلمت [ژن قوی التعرية والترسیب یمکن ا تضاریس مذهلة. سر کک 
ی اھر العبارات التالية وضع علامة فى المربعات توضح ما |ذا کنت تتفق أن لا تتفق مع 








العبارة. 








المهارات الحياتيه أستطيع مراجعه التوقعات. 


180 


تعمل الجاذبية على سحب مياه الامطار على طول المنحدر. ومن ثم تتكون جداول صغيرة تتجمع بدورها لتظهر 
جداول آکبر. تؤدي الجداول الكبيرة إلى ظهور تغيرات أكبر من التي تحدثها الجداول الصغيرة. وتنحت الأنهار 
N‏ نان امه ی انیس یی ال شرب اسر اس ۰۷۶۷ ار 
ویعتمد شکل الوادي على العدید من العوامل, بما فیها نوع الصخور. وسرعة النهر» وعمره. وحجمه. 









تتکون تضاریس مختلفة الاشکال عندما تنضب الأنهار. هل سمعت من قبل عن الآخدود العظیم في الولایات 
المتحدة؟ هو آخدود کبیر وشدید الانحدار. واذا نظرت الى آسفله فستری العدید من طبقات الصخور» وتکون 
جدران الأخدود عمودية تقرییا فی العدید من الأماکنء وستتمکن عند النظر إلى قاعه من رؤية نهر کولورادو. تعد 


الأخاديد نوعا خاصًا من الودیان التي تتمیز بجوانبها المنحدرة. 


ويمكنك تخمین كيفية تکون هذا الاخدود. تسیب النهر على مدی فترات طويلة في تعرية الصخور وهو يشق 
طريقه خلالهاء ولآن النهر كان يجري على مستوی مائل شدید الانحدار» كانت المیاه تتحرك بسرعة كبيرة حاملة 
الکثیر من الطاقة» آدت قوة اندفاع هذه المیاه إلى تعرية الکثیر من الرواسب ونقلها بعیذا . هذه العملية استغرقت 
ملایین السنین. 


الان بعد أن قرأت الدرس, راجع إجاباتك فی الجدول السابق. هل ستتغیر احدی اجابانك؟ اکتب موضحا 
كنف تقر تفکيرك تعن قراءة النص. 
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نشاط 7 
لا حظ كعالم 





الأخاديد والوديان الكود السریع: 
E‏ 6»0543/5 
e‏ الأخادید عبارة عن تضاریس جبولوجبهة خلابه ۳ بمکن رویتها وزیارتھا لأسباب عديدة. 

اقرا النص وشاهد مقاطع الفيديو. لاحظ الأنماط في تكوين الأخاديد. قارن كيفية تكوين الوديان 

201١٠١‏ وكيفية تكوين الأخاديد. ثم جب عن الاأسئة. 


ما الذي جعل الأخدود العظيم بهذا الحجم؟ في النشاط السابق, 
تعلمت آن الآخدود العظیم هو نوع من التضاریس في آمریکا 
الشمالية. ياتي الزوار من جمیع آنحاء العالم للتنزه. ورکوب البغال 
أو يركبون طائرة هليكويتر للهبوط إلى عمق هذا الاخدود الهائل. 
الآخدود العظيم هو أكبر أخدود في العالمء ويعود تكوينه إلى 
ملايين السنين. يدرس علماء الجيولوجيا طبقات الصخور المكونة لجدران الآخدود لمعرفة المزيد عن نوع 
الكائنات الحية التي كانت تعيش في تلك المنطقة قدیما. كيف نشات هذه التضاريس؟ 





تكون الآخدود العظيم عندما شق نهر قوي الصخور وقسمھا إلى قطع صغيرة. تعرضت الصخور حينها 
للتجوية وتعرضت الرواسب للتعرية. يؤثر الماء والجلید بطرق مختلفة في آجزاء مختلفة من مظاهر السطح. 
إن المناطق التي يتدفق بها الماء تتعرض لعملية التعریة بينما تظل المناطق المحيطة بها كما هي. كلما 
زادت سرعة تدفق المياه في مکان» زادت التعرية. وعلى مدى ملايين السنین تم نحت جدران الاخدود 
الرأسية شديدة الانحدار . فقد أدت عملية التعرية إلى ظهور العديد من طبقات الرواسب القديمة الخاصة 


Photo Credit:(a) ۱۳۸۸۲ / Shutterstock.com, (ط)‎ Romrodphoto / Shutterstock.com 
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ما الفرق بین والوادی؟ الوادي هو منطقة منخفضة بین جبلین. کما 
١ ١١١+١۰٦‏ 
CNA‏ ی ٠‏ ۷ئ 
OT‏ رای اتا ار اشير 
وضيقة. وغاليًا ما تكون لكل من الأخاديد والوديان أنهار أو جداول تتدفق عبر 
۶۶٦‏ ااا 





أدى نهر قوي إلى تعرية الصخور . ثم ترسبت المواد فی مكان آخر. آدی هذا 
لنحت جدران الأكدن لدرجة تا تمکننا الأن من روية الطبقات. 


لماذا تعتقد أن الأرض حول الآخدود العظیم لم تتعرض للتعرية بالمعدل نفسه؟ 
يجب أن تتضمن الاجابات حقيقة أن النهر المتدفق لا یؤدی إلا إلى تاکل الصخور 


التي تشکل مجری النهر وعلی جوانبه. 


ما الخصائص التی تمیز الآخدود؟ 
العمق. الطیقات» جدران منحدر ه 





نشاط 8 


حلل كعالم 





الكود السريع: و ور 
egs4376‏ اش 
تبلغ مساحة دلتا نهر النيل أكثر من 20000 كيلو متر مربع في مصر وهي إحدى أشهر يق 
دلتا الآنهار في العالم. تعد دلتا نهر النيل هي نهاية امتداد نهر النيل الطويل. إن وجود 3 
تربة خصبة يتيح للفلاحين زراعة أنوا ع مختلفة من المحاصيل. كيف تكونت الدلتا؟ لقد تعلمت 7 
عن التعرية والترسيب. اقرأ النص لتتعرف كيف تتفاعل هاتان العمليتان معا لتشكيل الدلتا. 
ثم أكمل النشاط التالي. 














لا تتكون الدلتا بسيب التعرية على عكس الوديان 
والآخادیدء ولكنها تتكون من خلال عملية الترسيب. 
وهي تتكون عندما تتباطاً حركة الجداول أو الانهار 
التي تحمل كميات كبيرة من الطمي. والطمي عبارة 
MN ILD ES‏ 
الصخرية. أو المواد الصخرية. يحمل النهر سريع 
ال هو إل ات کل ld‏ 
معظم الطمي في الماء عندما تنخفض سرعة النهر. 
الدلتا آرض مستوية مثلثة الشكل تكونت من الرواسب؛ 
وتوجد دلتا نهر النيل بين القاهرة والساحل الشمالي 
لمصرء حيث تصب المياه التي قطعت مسافة 6600 كيلومتر في البحر المتوسط. ومياه النهر هذه مليئة 
بالرواسب التي جمعتها على طول الرحلة. 





> 10010.) 21201/0۶1 





هه 


وتتکون الدلتا حيثما تلتقي المياه المتدفقة مع مياه ساكنة. وقد يكون نهر كبير يلتقي ببحر أو جدول جبلي يلتقي 


ببحیرةء وتتكون الدلتا في الأساس عندما تفقد المياه طاقتها وتسقط الرواسب التي تحملها. تتكون الأراضي 
CONSE ECD +١٢ ٣‏ و 







والان لاحظ الخريطة التي توضح نهرًا بتدفق عبر بحيرة ثم إلى المحیط. تعاون مع زمیل لرسم تقاطعات 
على الخريطة للمکان الذی تعتقد أن الدلتا ستتکون فيه. 


اشرح سبب اختيارك لهذه المناطق. 


101010.) 2101-1 


: تغیر مظاهر سطح الارض 
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ا 5 1 الکود السریع: 
التعرية يفعل الانهار الجليدية 008 
تذكر أن الودنان تتشكل قل حر كة قطم الد السا التی سمي الکنهان الا 
لتتصور أكثر كيف يبدو شكل صغير الحجم. تخيل أن هناك مكعب ثلج بحجم 


يمكن للأنهار الجليدية أن تمثل قوة تعرية جارفة. 













تتغير بمرور الزمن" واستعن بأدلة من الأنشطة السابقة. 


التعرية بفعل الأنهار الجليدية 


TEE TC‏ اھ 

۹۷۷۷۹۶۷٦‏ ای ار 

ا الچبال» ویزداد نظها ا تراکمها. تتحرك الانهار الجليدية پسبپ 
بینما تشق الانهار الجليدية طریقها لأسفل. یتسبب 
1-1-3 کل نج 
٣٥‏ ۹ة یی 
والرمال) التي تعمل كلوح كشط يساهم في تعرية ما يمر 
هس مسا مس ماه فی رار اي لناب 
کل ار 








يمكن أن تتحرك الأنهار الجليدية ببطء شديد کان تتحرك لمسافة نصف متر فى السنة بأکملھا. 


08 السنة. وآثناء حرکتها, 
تنحت الانهار الجليدية العدید من مظاهر السطح, بما فیها الأنهار» والبحیرات, والتلال. تتمیز التضاریس التي تکونت 
٦٣۰۶ء‏ ای سل ایام تیان سین اه ٠‏ ا5 ناف این کارنت دار 
الجليدية في الماضي. 


الآدلة التي توصلت إليها: قم بتسجیل کل الأدلة التي جمعتها من النص والأنشطة السابقة. 

يمكن أن تودي الرياح والمياه إلى تغيير مظاهر السطح بمرور الوقت. 
يمكن للرياح تكسير الصخورء ويمكن للانهار الجليدية تحريكهاء آما المياه 
المتدفقة فتؤدی الى نحت جوانب الانهار أو الجداول. 


فرضی صحيح لانه: 


۶ 4 ۰< 
تعد ھا والکشان الرملية. والجبال, والودیان تضاریس 
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کیف تکوّن الریاح تضاریس السطح؟ 








اھ نشاط 10 
حلل كعالم 
.409 الکود السریم: 
التعريه بفعل الرياح 9وہ 
تعد رياح الصحراء من القوى الأساسية في إحداث تغيير في مظاهر السطح. ما الذي يجعل 


آ0 و مدمرة في البيئة؟ تھا الرمال. اقرا ای امو لتعرف ماذا 





التعریة بفعل الریاح 
عندما تھب الرياح بالقرب من سطح 
الارض فهي تحمل ۶۷ ٹک" 
الصخور وتنقلها لمکان آخر. و عندما 
تصطدم هذه الرواسب المتطايرة 
بالصخور فانها تعمل على تاکل هذه 
الصخور كما لو كانت آلة کشط. فتنحت 
الرمال في الصخور وتحولها الى آشکال تضاریس ناتجة عن التعرية بفعل الریاح 





غریبه. 


تنشاً بعض التضاریس بفعل التعرية والترسیب في الوقت نفسه. هل سبق لك زيارة شاطی 
أو صحراء رملیة؟ ما هي التضاریس المشتركة بين هاتین البینتین؟ الكثبان الرملية, 
بالطبع. يدل اسمها على آنها نشات نتيجة للرمال التي تحملها الریاح. توجد الكثبان 
الرملية عادة في صورة مجموعات تغطي منطقة کبيرة. وقد يصل طولها إلى مئات الأمتار. 





2×٤‏ +5 ا دسا 

تہب الرياح على | اء تتحرك حبيبات الرمال 
بعيدًا في اتجاه هبوب. وتتجمع فوق منحدر الكثبان الرملية, 
وعندما تصل إلى القمة فإنها تدخل فی حر الهواء الساكن 
خلف الكثبان وتتدحرج على الجانب الآخر. وتتكون الكثبان 
1)٠) ITS‏ 


1۷10270011,:071ک0.)۳لاا ` 
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7 
4.2 ۱ تعلم كيف تكونت الأخاديد ٩‏ 













ف1 نشاط 11 
ابحث كعالم 

البحث العملی: تحولات الرمال الکود السریع: 

تجتمع الریاح والرمال معا ویعملا على تعرية الصخور. فعندما تتوقف حرکه الریاح. تترسب جزینات 


تظل فی مکان واحد إلى الابد. آم آنها تتحرك من مکان إلى آخر؟ ستقوم فى هذا البحث بعمل نموذج 
مس کی هم لمات سكل سے اس ينا کی سای ےھ مقار ات 





التنبة 


أولا: اكتب تنبوٌاتك فی المخطط. 


تؤدي الرياح إلى تحرك الرمال» تحمل الرياح 
كف نتكوّن الان الرملیة؟ الكثير من الرمال ء ثم تسقطها في مكان واحد. 
وتتجمع كثير من هذه الرمال في نفس المكان. 


کے الکثبان الرملية عندما یکون هناك حاجو 
لماذا تتكوّن الكثبان الرملية فى تتجمع الکنبان الرملد يكون جز 
CO‏ الریاح کالصخور علی سيل المثال. 





2۳ آستطیع استخدام المعلومات في حل مشکلة. 


190 














ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 

٭ أطباق فويل آلومنیوم (33 × 23 × 5 سم تقرييًا) ‏ * ماصات بلاستيكية 

ء مكنسة وجاروف ٭ أقلام رصاص ملونة 

CEME SS ١١ 8 8ؤ‎ ۷ ٥۲۶ 
000 0 "+١١١١١٤١١١١١٢٣ 
ر‎ 

۰ بخاخة ماء 

٭ بخاخة زیت الطعام (یمکن أن بتشارکها تلامیذ 
الفصل بالكامل) 





خطوات التجرية 

املا ثلاثة أطباق بالرمال. وضع صخرة بداخل کل طبق. 

فکر في طريقة لتراکم الرمال في مکان واحد باستخدام هذه المواد. 
اکتشف ما سیحدث عندما تستخدم الماصات لدفع الرمال. 

مكل ملاحظاتك. 


لے" لم ئن ع بل 


المالاحظات 
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4.2 ۱ تعلم كيف تكونت الأخاديد ٩‏ 










فكر فی النشاط 
كيف تؤثر الرياح في الرمال؟ 

تؤدي الرياح إلى تحرك الرمال. وتعتمد المسافة التي تتحركها على قوة الریاح, 
كما يعتمد اتجاه حركة الرمال على اتجاه الرياح. 


ما الاتماط التی لاحظتها فى الرمال؟ 
اذا جات الریاح من نفس الاتجاه ويقوى متماثلةء فان الکثبان الرملية تبداً فی 


التکون. وهی تتشکل عادة عندما یکون هناك حاجز فى مسار الریاح کالأغصان 
على سل اتال 


وتسيب في تكون الكثبانء وبالتالي كان حجم الكثبان الرملية في نموذجنا أكبر 
منها فى نماذج المجموعات التى لم تستخدم الحاجز. 


35 
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کڈ نشاط 12 
حلل كعالم 
طبقات الصخور فى وادي الحیتان الكود السريع: 


egs4382 , 

لقد تعلمتم الکثیر عن عملیات التعرية والترسیب وکیف تحمل بعض المواد بعیدا وتترکها في 

مكان اخر. كما آنکم صممتم نماذج توضح دور هذه العملية في تکون الکثبان الرملية. في هذا 

النشاطء ستقرأون عن التضاريس التي تكونت بفعل ترسب الرواسب. ورغم أن وادي الحيتان 

يوجد في الصحراء الآن, فقد كان في يوم من الأيام تحت الماء. والیوم. يبحث علماء الجيولوجيا 

عن خيوط أو دلائل توضح لهم ما حدث في الماضي البعيد وذلك بفحص طبقات الرواسب في 

رای الفبخون» كما فى الصبور التالیة اه اك عن كل طف من ات | لصسخوي: تخيل 

شكل الحياة في كل فترة زمنية. 





اقرأ النص, عند الانتهاء من القراءة ضع خطا أسفل الفكرة الرئيسية. 


هي چھ ۰ ۰ ے‫ 
طبقات الصخور فى وادى الحیتان. الجزء الاول 
تنشاًء عند تجوية الصخورء قطع صغيرة تتناثر بعيدًا يُطلق عليها الرواسب. والتي تتراكم على شكل طبقات 
فی قیعان المسطحات المائية. یمکن روية الطبقات التي کانت فی قاع البحر عندما تجف المیاه و تختفی» وقد 
تحتوی طبقات الرواسب علی حفریات النباتات والحیوانات التی کانت تعیش فی هذا الزمن. 


سدع اقا ات E‏ سا کان ل اسان ال زرا نی لاس ا٠‏ 
۰۰7 0 ۰ 
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اا 





ما علاقة هذه الصور بالفكرة الرئيسية التى وضعت تحتها خط؟ 
و ٦‏ 


بين الآمواج وقمم الصخور فى الصورة الثانية. 







الصخرية فى وادى الحيتان. ثم جب عن الأسئلة التالية. 


۹5۱۰۵ / ۱9۵۵۲2۳۷ ۱02اوبال (3) :مصک لاصو 3 








> جح و 
: جک شس ٠‏ نا 
۱9 سای وا تر 
او بصع 
.سپ و 
س ‏ سے ا 
٦‏ سو رظ وان 
جع ”2 و 3 میں 
5 ہے 
وير # 
با - 2 سم کے 
سے ہے ےر د 
ارت سے سے ا و 
١‏ ¥ - 5 ۳ 
3 کل ۲و 


1 
86 


009۷901619۲0۷ / A1E} 


1 ااا 
0 


0 1 ۶ ۳1 
8 و با 3 


طبقات الصخور فی وادي الحيتان» الجزء الثانى 


كان هناك بحر يغطي شمال مصر منذ 40 مليون عام تقريبّاء في فترة تعرف بالعصر الايوسيني الذي انتهى عندما 
پات تسا ل ات ال ا تحت سس 
العديدة التي تراكمت إلى انضغاط الطبقات السفلية. ويؤدي هذا إلى خروج المياه والتصاق الصخور؛ ومن ثم 

ب الصخور الرسويية مثل الحجر الرملي والحجر الجيري. توجد الصخور القدم في ۷ ۷۷۶۷" 
الصخور حديثة التکوین في الطبقات الأعلى. 


توجد الصخور حديثة التکوین فی وادی الحیتان عند قمم المنحدرات العلیا, لذا فالعدید من الحفریات الموجودة 
هنا تنتمی الی الکائنات البحرية صغيرة الحجم. وهذا یوضع لنا آن میاه هذا المکان کانت ضحلة ومليثة بالموارد 
الغذائية المفيدة للأطفال. وتدل الخطوط المموجة للصخور علی آن اا تدفع المیاه. 


I EC ٣۷۹۷٦٦ 
الصخور هذه علی آن هناك بحوّا ضحلا تکوّن عندما تشکلت هذه الطبقة. یکوّن الحجر الرملی الاصفر معظم‎ 


لاف الحیتان. وبقر البحر. وآسنان آسماك القرش, والسلاحف. والتماسیح. نستدل من هذه الحفریات أنه كان 





wuww.Cryp2Day.com 
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الآن» استعن بالمعلومات التى ذكرت فى الفقرة للإجابة عن الاسئة. 


مظاهر السطح على مر الزمن؟ 
e . ١5‏ 5 هه مما کلم گم ۰ ۰ ل 
يجب ان تشمل الاجابات حقيقة ان انوا الصخور والحفريات الموجودة فى 


ما هو الدليل الذي يشير إلى أن بحرًا في منطقة ما تحول من بحر عميق إلى بحر ضحل؟ 
يجب أن تشمل الاجابات حقيقة أن الحفريات الكبيرة لكائنات مثل الحيتان 


ويقر الیحر والقروش والسلاحف وجدت في التکوینات الأحدث. وأن 
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نشاط 13 


لں 


قيّم كعالم 





5 080 الكود السريع: 
وصف التضاريس egs4383‏ 


كيف تكونت التضاريس؟ كيف تغيرت مظاهر السطح؟ فكر فيما قرأت وشاهدت وما قمت بإجراء 


وصف التضاريس 
اكتب المصطلحات التالية في الفراغات لتحديد كل نوع من أنوا ع التضاريس. 


الدلتا الأخاديد الكثيان الرملية 
الانهار الجليدية الانهار الرياح 


الأخاديد 


وديان عميقة جوانبها شديدة الآنحدار. 
الدلتا 7 سر ۱ 


الكشان الرملية 
بان الرملج هي تلال مكونة من الرمال. 


الآنهار الجليدية ۳ 5 لہا 07 5 
> ۰ ۰ فا كيد ۵ ۰ | علد +ھ ۹ وه طرد عبر مظاهر السطح. 
١ ۰‏ 


الرياح 2 ١‏ 
۱ والرمال يعملان معا كقوى التعرية في الصحراء. 


71 يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 


كيف تتكون التضاريس 


في الاعمدة التالیةء اكتب سبب تكون كل تضريس من التضاريسء وقد يكون هناك أكثر من سبب 


لتكون كل من هذه التضاريس. 


ااا ۳ الرياح 


۱ اللأخاديد والوديان 


التعريةء الماء 
الرياح» الجليد 


أكمل العبارات التالية لتصبح صحيحة عند كتابة بسرعة" أو 'ببطء" في الفراغ. 


۱ 5 7 عة 
یمکن أن تحدث التعرية أثناء العاصفة أو الانزلاق الصخري بسر ۱ 


ببطء 


هه ۰ وه ۰ 2 
تحدث التعرية عموما ۰۰ 


٠‏ هه 
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لاه 
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egs4384 
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ا اا الى عمل على کی آلستور اھ سی ا 
اس E E E‏ تام ی الم اک 
۱ لصخور وتحرکها. لا حظ صور الآخدود. لقد شاهدت هذا من قبل فى تساعل 


WO YIO}SIOHNUS / ۴۵۹ 801 10 YU!U 1 )8( 


الأخدود الملون 
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4.2 ۱ شارك 3 تکونت الأخادید ٩‏ 











:۔ 

- پت 5 
2 
1 0 1 3 ہہ ۶ ۰ ۰ 0 
انظر الى سؤال: هل تستطيع الشرح؟ . لقد قرات هذا السؤال في بداية الدرس. E‏ 
0 
£ 
٤‏ 
1 
كيف تکونت الأخادید؟ ۲ 

الآن» ستستعین بافکارك الجديدة عن الأخادید لكتابة شرح علمی يجيب عن سوال: هل تستطیع 

1 الشرح؟ لتخطیط التفسیر العلمی الخاص بكء اکتب فرضك أولا. 
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کھگ بے وم ١‏ : 





27 


تتكون الآخادید بسبب تعرية 
أن المياه تحمل المواد من الصخور التي تنتج عن التدفق 
مكان وترسبها في مكان آخرء السريع للمياه التي تحمل 
وقد وجدنا في فناء المدرسةء الرواسب» وتؤدي الجداول الاکثر 
نماذج أصغر توضح كيف تقوم انحدارًا الى التعرية بشکل أكبرء 
عمليتي التعرية والترسيب بتكوين | يمكن أن تتشكل جدران الأخاديد 
التضاریس. من خلال حركة المیاه» ولدى 
الآخاديد جوانب منحدرة ناتجة عن 
حركة الأنهار. 


و کم )جحك: UYYU]‏ / ۱۱۵۵1۷۵016191۲۲9 
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4.2 ۱ شارك کیف تکونت ا 0 





الأخدود هو أحد التضاريس الطبيعية التي تكونت بطرق مختلفة منها عملية 
التجوية وعملية التعرية. وتتم التجوية والتعریة بسبب الرياح» والمیاہ والتلوج. 
ويتغير شكل التضاريس وحجمها دائما بسبب هذه القوی, تتكون الأخاديد بسبب 
تعرية الصخور التي تنتج عن التدفق السريع للمياه التي تحمل الرواسب. ولدى 
اللخارين صا فس7 الاتصار تاقیة عن حركة |لأنوار. ويستفرق لكان عه 
الجوانب المنحدرة ملايين السنين. تعلمنا فى نشاط الآخادید والوديان كيف تؤدى 
الجداول الأكثر انحدارّا إلى التعرية بشکل آکبر لیتکون الأخدود. فى النهاية. 
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نشاط 15 الكود السریع: 
٥ 459 1‏ 
حلل كعالم 





قد تعتقد أن وظيفة المصور ليست لها علاقة بالمجال العلمی» لکن هناك مصورون علميون 
يسجلون الظواهر العلمية. وياستخدام معدات خاصةء يتمكن المصورون من التقاط صور لا 
تستطيع رؤيتها بالعين المجردة. اقرا النص وشاهد الفيديو لتعرف المزيد عن المصورين وعملية 
التعرية. ثم أكمل النشاط التالى. 








کش 
0 










يلتقط المصورون قصصا وحياة من خلال صورهم. ماذا 

.4ه تنت من هذه || %؟ ملا :ا || 1 قد هوا لہ ۳ 
هناك مصورًا التقط هذه الصورة لأحد أنواع الصخور السوداء 
في يوم مشمس بالقرب من الشاطئ. يمكن أن تستنتج من 

1 بب ؤ 8 8 8 18 8+ سل ال را رای 
۰ بر في تک هذا القوس || ۰ ع قد ہے موجه ۳ ۰ ار 
٠‏ ل نی ی م کل 
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قوس صخري على طول شاطی من الحمم 
عن تعرية بفعل الآمواج. 





1 ) آستطیع تطبیق فکرة بطريقة جديدة. 


www. Crypz2Day.com‏ / المفهوم 2 تغير مظاهر سطح الأرض 


وت سور و سس 


تابع» مصورون وصور وتضاریس 


إذا عاد المصور إلى هذا الموقع بعد 20 عامًا من الآن والتقط صورة جديدة » فما الذى یمکن 
أن تظهره الصورة؟ ما القصة التی ستخبرك بها؟ تساعدنا الصور فی فهم الأحداث » مثل كيفية 





التصویر بفاصل زمني 

الکامیرا هي الاداة الرئيسية التي یستخدمها المصورء واستخدمت 
في الماضي لالتقاط الصور الثابتة فقطء آما الیوم. فقد آضافت 
الیها التکنولوجیا العدید من المیزات المدهشة. علی سبیل المثال» 
یمکن للمصورین الاستعانه بتقنیه التصویر بفاصل زمني لالتقاط 
صور متعددة للمکان نفسه في فترات محددة تتراوح بين یوم وشهر 
أو حتی سنة! يتم وضع الصور الثابتة بترتیب التقاطها لاظهار التغیرات التي تحدث في ذلك 
المکان. 





يلاحظ الجغرافیون والعلماء تسلسل الفاصل الزمني للتوصل إلى استنتاجات عن كيفية تکون 
التضاریس فی مکان ماء ویمکنهم التوصل الی استنتاجات عما ستبدو علیه التضاریس فی 
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استخدام التصویر الفوتوغرافي 

اجب عن الأسئلة مر تا بما تعلمته. 

هل يمكنك مشاهدة تكوّن التضاريس المتمثلة فی الآخدود أو الدلتا باستخدام التصویر الفوتوغرافی بفاصل 
7ت 


تصميم تكنولوجيا جديدة 
لمن كد ساف فى الک على اھر فى العبدراء ناسک اتا تھسا ات 
سق مہ اتب کے اض گان ساد اق 
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4.2 ۱ شارك کیف تکونت الاأخادید ٩‏ 





نشاط 16 
قيم كعالم 


egs4386 ۱ ۲ ۳‏ 
5 ۱ تعمل میاه الفیضانات على جرف التربة مسببة انهیارات طينية. كما أن الانهار تساعد على تعرية 

005 الصخور ببطء؛ ما يؤدي إلى تكوّن الأخاديد الهائلة بعد مرور ملايين السنين. فكر فيما قرأته ورأيته. 

عم .9 اشرح طرق تغيير عمليات التجوية والتعرية والترسيب للتضاريس وتشكيل الأرض. راجع ملاحظاتك 

مع زمیل. 
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س. کے تحدث إلى زميلك» وتأمل فيما شاهدته في "ابداً". استعن بأفکارك 
دا الجديدة عن تغير مظاهر سطح الارض لمناقشة تكوين الآخادید. 





و 
آقارن بین آنوا ع مختلفة من الخرائط وآًشرح مزایا وعیوب کل منها عند استخدام اھر ات 


58 8ہ 0 








هل استخدمت الخريطة من قل للعثور على کان جدید؟ یکن أن تساعدك الخرائط فی الانتقال 
من مکان إلى آخر. هل تعلم أیضا أن الخرائط یمکنها تزويدك بمعلومات عن مظاهر السطح؟ 

|ذا کنت ترغب في التنزه فی الجبال فستساعدك الخريطة التي تظهر الجبال والأنهار والصحاري 
والتضاریس الاخری. پستخدم العلماء الک اط لفهم مظاهر السطح المحيطة. ۱ 


كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 


۰ ۳۱۶ آستطیع مشاركة الأفكار 


التي لم أتأكد متها بعد . 
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4.3 ۱ 8 29 الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 





تشاط 2 اد[ 


تساءل کعالم 





صورة مُلتقطة بالقمر الصناعی للماء واليايسة الكود السریع: 


۱ , 80 48 0 ۱ 
نذه صورة ملتقطة ق . هل سبق لك أن رأيت شین کهذا من قبل؟ 
ما نوع المعالم التي تستطيع رویتها؟ ما الذي تلاحظه بشأن الماء؟ كيف تختلف الألوان في الصورة؟ 
فكر في كيفية استخدام العلماء لصورة القمر الصناعي في فهم تغير ق بمرور الوقت. لاحظ 
صورة الخريطة الملتقطة بالقمر الصناعی» ضع علامة حول المناطق عالية الارتفا ع ومنخفضة 
التي تظهر على الخريطة. ثم أكمل النشاط. 


هيا نتحرّى عن صورة ملتقطة بالقمر الصناعى للماء واليايسة 
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4.3 ۱ 2ھ كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 





N N NL LS 
ثلاثة ا سئلة وشاركها مع باقى زملائك فى الفصل.‎ 


مستوى سطح الیحر؟ 
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ماذا تمثل الألوان على صورة القمر الصناعی؟ 


Janus / 7 
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لا 
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توجد آنوا ع متنوعة من الخرائط لأغراض مختلفة. قد تستخدم خريطة للتنقل عبر المدینةء وأخرى 
الخرائط المختلفة الموضحة أمامك. 







تحدث إلى زميلك تحدث إلى زميلك عن المعلومات التى توضحها كل 
خرس ما َ۶ راد ا ال 





لك N‏ آستطیع أن أسأل الآخرين عن آفکارهم. 
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تشاط 4 


حلل کعالم 





egs4391 


المحیط؟ اقرا النص وقاعد الخرانط. ثم اجب عن الا الكالية: 


7 
+۳ 
5 


تمتد مساحة المحیطات آلاف الکیلومترات حول القارات السبع. بیلغ متوسط عمق الم حیط 
حوالي 3400 متر أو ما یقرب من نصف ارتفاع جبل کلیمنجارو. في رأيكء كيف يبدو 
قاع المحیط؟ مثلما توجد تضاریس خلاية أعلى القارات مثل ك والودیان وا لأخادید. 
توجد أيضًا تضاریس في قاع المحیط. إن رسم خرائط لقاع المحيط یساعد البحارة 
على تجنب العقباتء ويستخدم العلماء آدوات تساعدهم على تمثيل هذه التضاریس على 
الخرائط. بالإضافة إلى أن دراسة قاع المحيط قد تساعد أيضًا في فهم كيفية تكون 
کات ار اعت 
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خريطة مسح لجبل ايلي البحری 
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التي تتوقع رؤيتها في قاع المحيط؟ 
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4.3 ۱ تساءل كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من 





نشاط 5 
و 
قيّم كعالم 





3 48 0 
آي من الخرائط التالية مهم ؟ 
توجد آنوا ع كثيرة مختلفة للخرائطء وقد تحتاج إلى استخدام نوع منها لارشادك فی المدينة الجديدة, 


أو لمعرفة المزيد عن المعالم الطبيعية والتضاريس القريبة منك. ضع دائرة حول الخرائط التي قد تفيد 
في تحديد التضاريس. 


SES‏ کر 
ےہ مر ا مت 
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کو 
4.3 ۱ تعلم كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 


كيف بمکن استخدام الخرائط لمعرفة معلومات بشان التضاریس؟ 





کا حل سا 


: ہے ی نکود السریع: 
المعلومات الموضحه على الخريطة مم 
يوجد العديد من أنواع الخرائط التي تستخدم لعدة أسباب مختلفةء وقد تكون على دراية 
باستخدام الخريطة على جهاز لاجل تحديد وجهتك» ولكن لا تتشابه الخرائط وليست جميعها 
رقمية. اقرا النص التالي لتتعرف کیفیه استخدام نوعین ختلفین من الخرائط. آثناء القراءة 
طبع خطا تحت المعلومات التي توضحها الخرائط. ثم صمم الخريظة الو 
پاستخدام المعطومات الواردة فى النص. 








المعلومات الموضحه على الخربطه 

متی كانت آخر مرة استخدمت فیها الخریطة؟ ولماذا احتجت للخريطة؟ بمکن أن تساعدك 
۷+ فی الوصول الی المکان الذی ترید الذهاب الیه. کما آن بامکانها اطلاعك علی معلومات 
مهمة عن شکل اليابسة. على سبیل المثال» تظهر الخرائط أشكال وأحجام ومواقع التضاريس, 
كما يمكنها عرض معلومات مهمة عن مظاهر سطح ارش 

يوجد نوعان من خرائط عرض مظاهر السطح: الخريطة الطبيعية والخريطة الطبوغرافية, 
وكلتاهما تعرض الارتفا ع. ويقصد بالارتفا ع علو أو انخفاض التضاريس على الخريطة بالنسبة 
لمستوى سطح البحر. 
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تابع المعلومات الموضحة على الخريطة 


هی وا سای سنا ٠٠ ٤‏ من اسان دای 
خطوط متموجة. ستری هذه الخرائط لاحقا. تعرض الخرائط الطبيعية الارتفا ع باستخدام آلوان مختلفة: كما 


باستخدام 








ُستخدم وان أيضًا للإشارة إلى المسطحات المائية. في ااا البني 
ويشير الأزرق الى المسطحات المائية. 
۳ 





درمز الى الارتفاعات العالیه والبنى الفاتح کی الارتفاعات المنخفضة: ظ 1١١‏ 4 


واللون الآخضر إلى مستوى سطح البحرء والازرق الى المسطحات 
4 ۷ 
المائبه. ۷ 
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نشاط 7 
لاحظط كعالم 


مقارنة خصائص الخربطه 

كيف نستخدم أنواع الخرائط المختلفة؟ إليك ثلاثة آنوا ع مختلفة من الرحلات: الذهاب إلى سوق 
جديدء والقيادة إلى دولة آخری» وتسلق جبل شديد الانحدار. إذا حاولت استخدام الخريطة نفسها 
في كل موقف, فقد تضل طريقكء بينما استخدام نوع الخريطة الصحيحة يساعدك على العثور على 
المعلومات التى تحتاجها. 


٥ 9 


تمرض 6 الحدود بين البلاد. بالإضافة إلي موقع المدن 
اک وهای ات ارت ماس 
كرك الان اا ت عل راا ویر ری انخيرات 

في الارتفاع بالألوان المختلفة. تركز الخرائط الطبوغرافية أيضًا على 
عرض التغيرات في الارتفاع, لکن باستخدام ق بدلا من 
E E 1‏ 
NC CT‏ ۳۷۰۷م مم 
تحتوي الخرائط الطبوغرافية أيضًا على بعض الأماكن التي من المهم تحديدها إذا زرت المنطقة. 





الخریطة السیاسیة ٹتنزانیا 1 لتنزانیا 
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کو 
4.3 تعلم كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 





تخدا أنك 00-5 ۱ | لرحلة 1 ا جيل كلد نجارو. 3 تاج الى | » ام الخرائط ات لبط ۲ لك. 
لقد تعلمت الآن الاختلافات بين الخرائط الطبوغرافیةء والسیاسیةء والطبيعية. فكر في الخرائط التي 
درستها وقرر أيها سیستخدم لإيجاد المعلومات التالية. أكمل الجدول بوضع علامة × فى عمود 
الخريطة التى قد تستخدمها لایجاد الإجاية. 


الخ بطه الباسة الخر دطه الط عبه 
سس الست ية | لطبوغرافية 


لبدء رحلتك الاستكشافية. 


Photo Credit: titoOnz / Shutterstock.com 


إذا كانت هناك آنهار بالقرب 
من جبل كليمنجارو. 


مكان التخييم أثناء التنزه. 


سے اتعار الارتقا ععالقين 
من قمة جبل كليمنجارو. 


کے 
کے 













ما هي التضاريس الرئيسية على الآرض 











0 نشاط 8 
ابحث كعالم 
ال 5 ۶ لى: الكود السريع: 


egs4396 1‏ 
التضاريس الرتیسیه على الارض 
في هذا البحث. ستستعين بما تعلمته عن الخرائط للبحث في أنماط التضاريس الموجودة في القارات 
والمحیطات. ستعمل في مجموعات لتحلیل خريطة طبيعية للعالم. آولاء حدد یں دو خو ہیں 
وسلاسل الجبال على اليابسة. قارن ذلك بما ستكتشفه في قاع المحيط. ارسم هذه المعالم على 
الخريطة التفصيلية (الصماء). 





التنبق 


يوجد في قاع البحر جبال وأخاديد تماماً كالموجودة على اليابسة. كيف يمكن تمثيل هذه التضاريس 
على الخرائط؟ اکتب آو اسم افكارك فى المساحة التالية. 


ستتنوع الاجابات. یمکننا تلوينها مثل تظلیل الجبال على اليابسة فى 
الخرائط الطبيعية. ولکن باستخدام درجات اللون الأزرق بدلا من البنی. 
یمکننا رسم خطوط الکنتور لتوضیح التفیرات في الارتفا ع. 





10 يمکنني التأمل في كيفية عمل الفریق. 
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کی 
4.3 ۱ تعلم كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 













ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


سه E‏ 0 اه 
للعا 
0 9 اقلام رصاص 


(انظر الصفحات السابقة) 


٥٦‏ للعالم 
(انظر الصفحات السابقة) 





خطوات التحرية 

1 ارسم سلاسل الجبال وحواض المحیطات بأقلام الرصاص الملونة. 

2 ضع سلسلة من علامات "×" فى أماكن بدایات سلاسل الجبال ونهایاتها. 

3 ضع علامات رمز "0" للاشارة إلى آحواض المحیطات. 

4 ثم ارسم المعالم الأساسة لسلاسل الجبال واخواض المحیطات. استخدم لوا مختلفا للاشارة إلى کل نوع من 


المعالم. 


فکر فی النشاط 
اكتب تعلیقا عن شكل معظم سلاسل الجبال فى القارات. كيف تختلف هذه المعالم عما لاحظته فی 
المحیط؟ ضيف الانماط الى لاحظتها. 


تسود نيد الي مخ لس ھا E TO‏ و ااي اج يما 


عات القار ان که ا عفن ا امس اک اض البسفات بالشيل بخ 


التضاریس أو قد لا تحتوی على ای تضاریس. 


كيف تتوزع السلاسل الجبلية على الحواف القارية وفی وسط المحیطات؟ صف الانماط التی لاحظتها. 
تمتد بعض سلاسل الجبال شمالا وجنویا طول الحواف القاربهة» بینما تشيه 


تماما سلاسل الجبال تحت الماء مثیلاتھا على سواحل القارات. يبدو أن بعض 
سلاسل الجبال البحرية تشکل جزرا: فهی تقع بعیدا عن أى كتلة أرضية. قد 











۰۰ 


تشکل بعض سلاسل الجبال البحرية سلسلة من الجزر على می خطوط و 





0 


0 


را تشاط رقمی اختياري 9 
1 ۱ ۳ 
حلل كعالم 
مقارنه الخرائط لسریم: 
و الأقمارا! 1 اعية 7 


ا ا ا 
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4.3 ۱ تعلم كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 









نشاط 10 
قيم كعالم 
رسم خرائط المرتفعات لكود السريع: 


egs4400 
لقد تدربت على استخدام الألوان لقراءة الارتفاع على الخريطة الطبيعية. ادرس خريطة مصر.‎ 
استخدم الألوان ومفتاح الخريطة لمساعدتك على فهم التضاريس المختلفة. ضع دائرة حول الإجابات‎ 
الصحيحة للأسئلة التالية.‎ 





ذرجات لون المرتشعات 
1 امتار 


۷۵ا0(0 1!0810: 2000۲ / ۱۱۵۵1۱۵0161631۳6 


Photo Credit: titoOnz ۱ 01 


أي التضاريس التالية لھا أطول ارتفا ع؟ 
الصحراء اة 
الواحات الخارجة 


ل. 


7 


ما الارتفاع التقریبی لهضبة الجلف الکبیر؟ 


ج. 1000 متر 


ل. 


أيهما أقل ارتفاعًا: منخفض القطارة أم الواحات الخارجة؟ لماذا؟ 


مھ »+ 


منحقص 


رسم خرائط المرتفعات 


لا تستخدم الخرائط خطوط الكنتور فقط لتوفير معلومات عن المرتفعات. بل تستخدم الآلوان لاظهار 
المرتفعات. ادرس الخريطة ثم ضع دائرة حول الإجابة الصحيحة للأسئلة التالية. 


يو ان لهت بن القطارة 


0 متر 


0 متر 
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مستجمعات المياه الكود السريع: 


egs4398 ۱‏ 
تتدفق المياه عبر مظاهر السطح من المناطق الاعلی ارتفاعا إلى المناطق المنخفضة. 
مستجمعات المیاه هي المناطق التي تتحرك فیها المياه في اتجاه واحد في طريقها نحو مسطح 
تاک ریا سا ا ملاسا نل مان اقا النص ولاحظ سور 
لتتعرّف المزید عن مستجمعات المیاه وآهمیتها. ثم آجب عن الاأسئلة التالية. 





er / Shuttersto 


مستجمعات المياد 


يمكن استخدام الخرائط لإظهار شكل التضاريس والعلاقات بينها. تتدفق المجاري المائية عبر 
المنحدرات الجبلية إلى الوديان. تسير هذه القنوات المائية الصغيرة في طريقها إلى أسفل 
المنحدرات للانضمام إلى مجار آخری» والتي تصب في [ ا 
CT‏ دانمّا المیاه الی آسفل ٦‏ ٥ی۰۰‏ 
المنحدرات بنفس الطريقة التي تتحرك بها المياه في م ۰ 
الحوض بسرعة نحو فتحة الصرف. يُطلق على الجداول ۹ھ 
والمجارى المائية والأنهار التي تلتقی معا وتصب ج۵ 
في نهاية المطاف في مسطح مائي مشترك مصطلح 
مستجمعات المیاہ. 

لھا ا در سن التي تین نہ ال 
من مصادر مختلفة ء وتتجه في اتجاه واحد. وتكون 
الوجهة عادة مسطحا ا SC‏ مثل البحيرة» آو 
الخلیج, أو المحیط. 


نا 


۰ 
د‎ 
N 














o’ 
20 
ك‎ 
O 
د‎ 
® 

ای۳ 





مستجمعین مائبین ویطلق على هذه النتوءات اسم الفواصل. فاصل الكونغو والنيل هو منطقة جبلیة تمتد من 
شمال غرب رواندا إلى جنوب بوروندي. تجري الأنهار المتدفقة ناحية الغرب إلى نهر الکونغو. بینما تصب 
الأنهار المتدفقة شرقا في بحيرة فيكتوريا ونهر النيل. 


يوجد العديد من الأسباب التي تدفعك إلى معرفة مصدر المياه وإلى أين ستتدفق. يعتمد بعض الناس على 
المياه كوسيلة للسفر؛ لذا فإن معرفة اتجاه تدفق المياه مهم للسفر بالقوارب. عندما تكون المسطحات 
المائية متصلة ببعضها البعض, فإن أي شيء يحدث في المنبع يؤثر أيضًا في مجرى المياه. يعتمد الإنسان 
والحيوانات على الماء للبقاء على قيد الحياة. كما أن الحصول على المياه النظيفة أمر مهم للجميع. فى حالة 
تلوث مجرى مائي» فقد يطلب من علماء مستجمعات المياه بذل الجهود للتنبؤ بي المسطحات المائية ستتآثر. 





ما المقصود بمستجمع المیاه؟ 

سقس المیاه هی النطقة التی تتجمم فیها المیاه من مصادر يقتلن 

ما المعالم الموجودة على الخريطة التی تبحث عنها لتحدید مستجمعات المیاه؟ 

دح العدید من المجاری المائية والأنهار التی تلتقی کا فى منطقة 
مشتر که. 


لماذا يُعد من المهم معرفة أي اس تحانت ور يس مائية آخری وفي أي اتجاه تتدفق؟ 


ولأغراض ال الملامة بالاضافة فة إلى | اساب المحتملة الآخرى 
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1 0 
۳ 
صوره ملتقطه بالقمر الصناعی للماء والیاسه الکود السريع: 
242 084 00 
والآن بعد أن تعلمت عن رسم خرائط التضاریس؛ 
انظر مرة أخرى الى الصورة الملتقطة بالقمر 
الصناعى للمحيط. لقد شاهدت هذا من قبل فى 
تا ١‏ 


کر د کا[ و ۰ || ۹ || لنه له بالة 
الصناعي لليابس والماء الآن؟' 





ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


۱0۵۵1۷۵016191۲۱6 / ZUOO} 810م!!:‎ 010۱۷۵ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 





الان. ستستعين بأفكارك الجديدة عن صور القمر الصناعي للمحيط لكتابة تفسير علمي يجيب عن 
سؤال "هل تستطيع الشرح؟" لتخطيط التفسیر العلمي الخاص بك» اكتب فرضك أولا. 


يمكن أن تستخدم الخرائط لاستكشاف وتحليل الخصائص المختلفة لمظاهر 
السطیم, 


یمکن استخدام الخرائط لملاحظة تعرض بعض نوا ع الخرائط 
الأنماط في الارتفاعات. عندما نظرنا | ارتفا ع معالم السطح المختلفة. 
إلى خرائط قاع المحیط, اکتشفنا تساعد الخرائط الطبيعية في تحدید 
أن طول الجبال آکبر من عرضها. مستویات الارتفا ع باستخدام الالوان 
وأن معالم المحیط تتوازی مع حواف | المختلفة. وسمات التضاریس 
القارات. المجسمة. ومفتاح الخريطة. تستخدم 
یمکن آن تساعد دراسة الخريطة فی | الك اظ الطبوغرافية خطوط الکنتور 
تحدید تأثیر التغییرات التي تحدث | للاشارة إلى التغیر في الارتفاع. 
لمسطح مائي فی جزء اخر من نفس | یمکن للعلماء استخدام خرائط 
مستجمعات المیاه. مستجمعات المیاه لمساعدتها فى 
التنبقات ومنع انتشار التلوت, وکذلك 
لتحدید المواقع التي بحاجة إلى 
جهود التنظیف. 


Photo Credit: titoOnz / Shutterstock.com 
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O TE e CNR 





کا اکر e‏ بمقارنة الخرائط. يمكن أن تساعدنا 1 ظط 





Stifter / ۱۲۵۵۵۵‏ ۱6۳26۱ : مصدر الصورة 


نشاط 13 الكود السریع: 
تھ 1 3 84 0 
حلل كعالم 


علم الإيحار 
تخیل شعور الابحار حول العالم على متن سفینه. كيف ستعرف أبن تذهب؟ ما الادوات والتقنیات 


التي تحتاج إليها؟ لماذا تحتاج لمعرفة التضاریس؟ اقرا النص وشاهد مقاطع الفیدیو. ثم آكمل 
النشاط. 













ا 


علم الإيحار 


كيف يعرف البحارة كيف يشقون طريقهم في المحيط الكبير في ظل إحاطتهم 
٢+ 7۲‏ ۹9۹ لسن 
٢‏ سس ۶ یپیپہپپآ ٹٹ؟آٹٹ۷ ۶۷۷ 
×٤‏ کروية. في النهاية. اعتمد البحارة الذین اکتشقوا العالم علی بوصلات 
وخرائط بسيطة. 













۱ ات الحياتية أستطيع تطبيق 5 يطريقة جديدة. 209 .101010 
سح 6 موقع مذكرات جاهزة داه 
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العالم. کما بستخدمون الخرائط التي ۹۹١۷١"‏ 
اا ان 1 ال لیر نیو 
يوجهون سفنهم» فهم لا يرغبون أن یعلقوا أو تتلف سفنهم بسبب تضاریس قاع 
البحر التي لا یمکنهم رویتها. غرقت العدید من السفن لأن البحارة لم یتمکنوا من 
17 0 خی ال لاه ہہ ہہ" 
10 ++ ۰م ےھ 
صوتية إل المحیط. 1 ا بمدی سرعة انعکاسها علی الاجسام الموجودة في 
کم ار ی رن ات ایرد سر السی ای اسان کی ار اه 
1177۳+ 4+ بزال ۹ ۶۷ 
0ص رن ٢‏ 9 ی ١ہ "۷۹١۹"‏ 









1010102210171 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 













قواند السونار 
فکر كيف يمكن لتقنية مثل السونار آن تجعل رحلة بحرية تسیر بشکل أفضل. اقرا کل 
لماوع كفنا ند ارات اسب اہ عو سے تا 


بحرية حول العالم. 
٭ يمكن أن يساعدك السونار في: تعرف وجود عوائق لا يمكن رؤيتها تحت الماء قد تضر بالسفينة. 
٭ معرفة المسافة إلى المیناء التالي. 
* معرفة ما إذا كان الخليج عميقا بما يكفي لعبور سفينتك وٍرسانها. 
٭ تحديد ما إذا كان الطقس المستقبلي مناسيًا للإبحار أم لا. 


٭ تحديد مكان الطعام الذي يأتي في شكل أسراب عابرة من الأسماك. 
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نشاط 14 
















یم حم ی ١ه‏ 
۰ ۰ ع جھم الکود السریع: 
راجع رسم خراتط التضاریس وت 
تأمل فيما تعلمته حتی الآن حول رسم خريطة لتضاریس الأرض. يمكن توضیح التضاريس فوق 
سطح الأرض وتحت الما ء على الخريطة. يمكن أن توفر الخرائط المختلفة معلومات تساعدنا في فهم 
عالمنا . في المساحة الفارغة الموضحة في الأسفلء ٠‏ اشرح آنوا ع الخرائط المختلفة التي درستھاء > تم 
سد رود اا 
ِ 
2 
> 
٤‏ 
۱ 
...ل تحدث إلى زميلك فكر فيما تعرفه عن رسم خريطة لتضاريس 1 
EE <<‏ تساعدك معرفتك الجديدة علی التفکیر فی الطرق التی 
تغیر بها وادي دخر؟ 
1 7 209 .101010 
59 اآستطیع مراجعة التوقعات. موس کک 


24 


al e 





بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم أستطيع آن: 


أحلل الأنماط التي آلاحظها في كيفية توزيع البراكين حول الأرض. 


أستطيع وصف العمليات التى تحدث خلال الثورات اليركانية, وشرح التآثير الذى يمكن | الكو 


ار معلومات عن مصادر ١میا‏ العلماء لسو بالانفجارات 
کات ١‏ 


5 : 1 5: : 7 2 


1 لامالا 
ل 


الحمم البركانية 


الما حنا لا 


المعادن 8+6 0 
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مو حي ون OT‏ حون یل ا مو يت و 
7( رر وریہ ا | 121٩1 1 5 AIM‏ 
۵ لا 4 0۷( لات 2 4 / © UU UV.‏ 0/0 


موقع مذکرات جاهزة للطباعة 





۰ HH ' 


1-5 اوت 
90.1 


۱ ٹزو نل 


47 ۱ 


ما الذی تلاحظه فى هذه الصورة؟ لاحظ بدقة شکل الجبل الأبیض فی الخلفية. هذا هو 
البرکان. كيف یمکن أن يغير البرکان في مظاهر السطح؟ وکیف یمکن أن یؤثر في المدينة 


كيف یمکن أن تساهم البراکین في التغیرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 


5860.]] أستطیع مشاركة الأفكار 
الکود السریع: التی لم أتأكد منها بعد . 
١ 0 084 7‏ 








































































































































































































E 4.4‏ كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 











الآدلة على التغيرات البيتية السريعة الكود السريع: 


۰9308 
یمکن أن تحدث بعض التغیرات فی مظاهر السطح بسرعة. قد تهدد الظواهر الطبيعية العنيفة مثل 
الجفاف الشدید أو الفیاضانات حياة الانسان. لاحظ الصور والعناوین. ما الذي يحتاجه الناس 


لیحافظوا على سلامتهم فی هذه المواقف. 


۱ 
۴ 


۱۵91<۵0[819[۲ وب‎ / 80۱٥(۷ UOS|ON (2) 





‘woo’ yoo}s1e3nys / 20108 901089 (م)‎ ‘uooyoo}s1e3nys / 0۲۷88918 ۹:1۱۳۳ (0) 02ئلا‎ 25201519110079 / 591216 0۵98 )0( ‘uo0Yoo3S0HNUS / ۷٥۵/٥۷٠ ۱۱6۱۱۱۱ (BE) )کسیر )سے‎ 
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4.4 029 كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 





ما الذى أثار تساولاتك عن الثورات البرکانیةء والتغيرات فی مظاهر السطح» وكيف يمكن للناس الحفاظ على سلامتهم؟ 
اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقی زملائك فى الفصل. ابداً أسئلتك ب ماذاء ولماذاء ومتى. 


ماذا ینبغی علینا اتخاذه من احتیاطات للوقاية من مخاطر الانفجارات 
البركانية وتغیرات مظاهر السطح؟ 


لماذا تعتبر بعض البراکین آخطر من غیرها؟ 


Mikhail Cheremkin / Shutterstock.com‏ :ٍمصدر الصورة 








۱۵۵1020911911۸۸۸ UO} ل0351!ا‎ Aq PEU ۱۵۵ )2( ۲۵۵۵۵۵018191۲۲۷6 / (٣ئ٥۷٥:‎ SEAN )0( ۲۷۵۵۵۵018191۲۲0۵ / ا۶۷۵٥‎ ۱۱۱ (BE) وک سے‎ 





تشاط 3 
لا حظ كعالم 


الکود السريع: 
9 +84 0 


الحياة على حافه الخطر 
تطلق البراكين الحمم والرماد في البيئة. هل كل ما تطلقه البراكين يدمر البيئة؟ أثناء مشاهدة 
لفیدیو, لاحظ كيفية تأثیر البراکین في حياة الناس الذین یعیشون بالقرب من مناطق البراکین. 


جبل فیزوف هو 0 ُشکل خطّا علی کثیر من الاشخاص الذین 
ل ا من قعوی ء۶" ل 
١٥+ ۶۵٤٥۵‏ ا ل ا ا ای درد 
8( استخدم اليّناة الرومانيون القدماء الرماد البركاني 
٠ 08‏ مر له اه 
8 با سار خن ارات سا ٠٢٠‏ الم 


عند خروج الصخور والرماد البركاني إلى سطح الأرضء تتعرض للتجوية بمرور الوقت وتنتج المعادن؛ 
مما يشكل تربه خصبة. فیزرع الناس طعامهم في تربة صحیة» على الرغم من معرفتهم للخطر الذي يشكله 
البرکان. یتقبل هولاء الناس العیش في بيكة مهددة بشوران برکانی مفاجی مقابل العیش في المناطق 
الخصبة. وفي بعض الاماکن» یستخدم البشر الطاقة الحرارية المنبعثة من باطن الارض بالقرب من 
البرکان لانتاج الکهرباء. وفي الواقع» يعيش البشر بالقرب من العدید من البراکین النشطة حول العالم. 


2 تحدث إلى زميلك الآن» تحدث مع زميلك عن سبب اختیار الناس أو 
حا عدم اختيارهم للعیش بالقرب من البركان. 


1 استطیع طرح أسئلة للتوضيح. 
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نشاط 4 
قيم كعالم 


۰ مه ۰ 7 7 الکود السريع: 
ماالدي تعرقه عن البراکین ؟ 11 
البراکین قویةء ومذھلةء وخطيرة أيضاء ولكنها تساعد العلماء على تعرف ما يوجد فی باطن الأرض. 
أكمل العناصر التالية لتقييم ما تعرفه عن نشاط وتشكيل البراكين. 





المواد البركانية 


ما المواد التی تنبعث من البرکان عند حدوث انفجار برکانی؟ ضع داثرة حول کل الکلمات الصحيحة. 


التشاط البركانى 
تام لجا الذی ضرف عن النشاط البرکانی. ضغ خطا تحت الجملتین الصحیحتین. 


ها N‏ انا طرق COL‏ ورمادا کاسا شر عال فى ال 


۱۱۱۵۵1۵0161911۴5 / UMWUOIOUO ۱۱6۱۷۷۱ حہ:‎ (mes 


۵ كلت جميع اراک فى التاضی البعند» الا ان هتاك عضی التراكين الا تال مال حت وقتنا هذا 


ه تشکلت معظم اليراكين نی الماضی البعید. لکن البراکین الحديثة النشطة تتشکل دائما. حت الیوم تشکلت 
براکین جديدة. 





* يبدأ تكوين جمیع البراکین في قاع المحیطات. 








Mikhail Cheremkin / Shutterstock.com, (b) NOAA‏ (و) :مصدر الصور 





وا ر دعنا E‏ 


ه الخر 
رن بين | 
أجب عن الآ 


۱ هه 
هه 
هه هه 
عا م | 5 1 هوه 
هه 


ريس ومواقع البرا 


وو 


٠ 
5۶ ۰ 
۱ 


هه 
وه 


2 


و 


رسم التہ ريس على 


عن مواقع 


د 


هو 


مم » 


ن 


هه 


۰ 


هذ 


مالوفة 


لديك. لقد 


درست | 


غ 


۰ 
شر 


۱ هه ۱ هه 
هو هه وه 





۱ 
١ 
ee 


۰ 


مه 





۰ 


















































4.4 | تعلم كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطراً على مظاهر السطح؟ 





300113 


ما العادقة سن ا ن انها فى قاط الک تاه 


توجد البراكين على طول سلاسل الجبال التي تقع على اليابسة أو في قاع 
المحیطء وقليل منها يقع في الوديان. 


ما الذى يمكنك استنتاجه بعد معرفة مواقع البراكين على سطح الأرض؟ 


توجد البراکین في الأماكن التي تحدث فيها بعض العمليات التي تعمل على تشكيل 
سطع الارض خاصة تلك التی تشکل سلاسل الجبال. 











۲۱٢۰۵۷ 
ج ا حسم‎ 
Bz” 30°E 





کا ہن ىہ 


' والقش ة الأدضشة الکود السريم: 
في النشاط السابق, اكتشفت العلاقة بين مواقع السلاسل الجبلية وأماكن وجود البراكين. ما 

ا0ے سڈ الى کس فى تشكل الصا والاورات ات اق الس شرف سبي 

وكيفية التحرك والتغیر المستمر لسطح الارض تحت آقدامنا. وثناء القراءة» اكتبالأسكلة التی 

تدور في ذهنك عن النص في المخطط التالي. ثم اعمل مع زمیل للإجابة عن الأسئلة. بعدهاء - 

اکتب إجاباتك فى المخطط. 





البراکین والقشرة الارضية 

إذا قمت بحفر حفرة في الارض, فربما تلاحظ تغیر نوع 
1 ++ ل ۰ القشرة الارضية: 50-0 کم 
قمت بحفر حفرة عميقة في باطن الارض. فستلاحظ تغیر 

طبيعة الأرض بعض الشي». تتکون الأرض من طبقات الوشاح: 2900 کم 
مختلفةء, تشبه التفاحة |لی حد کبیر. |ذا قطعت التفاحة ‏ الب الخارجي: 5100 کم 
(لی تصفین, فستجد في مرکزها اللب, ویحیط به N‏ الب الداخلي: 6400 کم 
الداخلي اا یغطیه قشرة التفاحة. وبالمثل» فان 

21 مایا نے المرکز» وطبقه وسطی 

۶ ) ده  )‏ ال 











0 استطیع طرح أسئلة للتوضيح. 
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تابع. البراکین والقشرة الارضية 


ولکن ما العلاقة مین القشرة الارضهه الاك الف دال ا قطعة اج شلا 

بل مقسمة الی قطم ضخمة تکمل بعضها البعض کلوحة لغز عملاقة. تسمی هذه القطم المکونة 
للقشرة . تتحرك هذه الصفائح التكتونية ببطء شدید في اتجاهات مختلفة. 
وتتشکل البراکین عندما تصطدم هذه الصفائح هذه الصفائح ببعضها البعض أو عندما تتباعد. 
يمكن أن بوّدي الضغط. المتزاید بين هذه الصفائح إلى حدوث ثورات بركانية في صورة انفجار. 
سک ا تس واه ۰ ا 
حمم بركانية. عندما تتحرك الصفائح معاء فإنها تدفع الجبال لاعلی. مكونة السلاسل الجبلية. 
لاحظ على الخريطة أماكن التقاء الصفانح المختلفة. لاحظ آماکن وجود البراکین بالنسبة إلى 
حدود الصفائح التکتونية. 








البراكين وحدود الصفائح 








ا حل اد 


© ۰ مه ےا ےڈ ۰ الک د | : 
الآثار الناجمة عن ثوران البراکین موی 
لقد تعلمت أن حركة الصفائح التكتونية في باطن الأرض هي ما تسبب تکوین وثوران البراکین. 
والآن» حان وقت التعرف عن قرب على المواد التي یقذفها البرکان. الحمم البركانية هي مواد 
منصهرة وساخنة تسبب دمارًاء وتغيّر في مظاهر السطح, وأخيرًا تشکل صخورا جديدة. وعلی 
الرغم من ذلك. فإن الحمم البركانية ليست جمیعها متمائلة. اقرا النص ولاحظ الصورة. وبعد 
ذلك. ناقش إجابة السوال التالي مع زميلك. 





الاثار الناحمه عن نوران البراکین 

في الماضيء ثارت البراکین بشکل متکرر آکثر مما يحدث الیوم» نحن محظوظون لان البراکین 9 
قد هدأت عما كانت عليه من قبل. عند ثوران البرکان. قد يتسيب ذلك فى دمار هائل بسرعة 
كبيرة. 


تطلق الكثير من البراكين حمما بركانية أثناء ثورانها؛ الحمم البركانية عبارة عن مزيج من 
الصخور الذائية والمعادن التي تتدفق فوق الأرض. تخلط العديد من الغازات بالحمم البركانية 
ھا 


001511 


الحمم البركانية تكون ساخنة للغایةء وعندما تسيل على الأرضء فإنها تحرق أي کائن حي في 
طريقها. قد تظن أن الماء المفلي ساخنء ولكن بینما يصل الماء إلى الغليان عند 100 درجة 
مئوية» يمكن أن تصل درجة حرارة الحمم البركانية إلى 1000 درجة منوية أو أعلى. تتدفق 
الحمم البركانية مثل السائل, ولكنها تبرد بسرعة كبيرة في الهواء البارد أو الماء» وتتصلب على 


ليست كل الحمم متمائلة, لانها ليست مادة واحدة» بل هي مزيج من الصخور والمعادن 
والغازات. تحتوي مخالیط الحمم البركانية المختلفه على مجموعات مختلفه من المعادن. تتدفق 
بعض هذه المخالیط بسرعة» وتتحرك عدة أمتار بعیدا عن فتحة البرکان قبل أن تتحول إلى 
صخور صلبة. في حين تتدفق بعض المخالیط بشکل بطیء. وتتصلب بالقرب من مکان فتحة 
الذركان: 
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٥٤٢‏ الا ۰تت 


بمرور الزمن» تتراكم هذه الصخور الصلبة لتکوّن شکلا مخروطيًا للبركان» وهذا أمر شائع 
حدوثه في البراكين. بينما توجد آنوا ع من المخاليط صعبة التدفق» وربما تتصلب هذه المخاليط 
داخل أو أسفل البركان. يعتمد اختلاف المخاليط التي تنتجها البراكين على المواد المكونة 
للحمم البركانية. 


حمم بركانية تتدفق من البرکان 


تحدث إلى زميلك ما العوامل التی يمكن أن تحدد سلوك الحمم 
البركانية عند خروجها من البركان. 





220,71 ).۲ 1010 
۷ موقع مذکرات جاهزة للطباعة 













نشاط 8 
9" ابحث كعالم 





0 الكود السريع: 
البحث العملي: 204 


عجينة الكيك والحمم البركانية 


سنستخدم فى هذا البحث عجينة فطائر البان كيك لتصميم نموذج حمم بركانية متدفقة. تذكر آن عالم 
البراكين هی شخص يختص بدراسة البراكين. ستقوم بإنشاء خريطة لتدفق الحمم البركانية مما 
کل ان ال 


التنبغ 


عليك ولا كتابة توقعاتك فى المخطط. 


ما تأثير انحدار جوانب البرکان فی كيفية تدفق الحمم البركانية منه؟ 
كلما زاد معدل انحدار جوانب الیرکانء زادت سرعة تدفق | البركانية. 





وقد تتدفق الحمم البركانية لمسافات آبعد. 








807ھ يمكنني التأمل في كيفية عمل الفریق. 
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ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
٭ اناء يحتوى على عجينة الكيك ۱ کک 
387 ا یت یا ا اف 


٭ قالب للعجين مصنوع من الالومنیوم 1 


3 ا 
ورق رسم بياني 
۹۳ھ * 33 سم 


٭ ورق تغلیف لورق الرسم البياني 
(آو ورق رسم بياني بداخل حافظة ورق 
کی دک ISON‏ بلاستيكية أو كيس تغلیف شفاف) 


٭ مشابك ورق کبيرة 


59 آقلام رصاص 


ل 6 كتب سمك كل كتاب منها 3 سم. 





خطوات التجرية 

سكب العيينة على اط ت ای تا الیل 

. سجل زمن تدفق العجين والمسافة التي يقطعها بناء على العلامات الموضحة علي الورقة. 
اغرس في العجينة السائلة مشبك ورق مفرود لقياس عمق التدفق. 

استخدم مسطرة مترية لقياس عرض التدفق. 

۱ سجل ملاحظاتك في جدول البيانات. 

. ارسم خريطة توضح كيفية تدفق العجینه وانتشارها على الورق. 

ارفع طرف قالب العجین البعید عن الورقة إلى الاعلی قلیلا لزيادة مستوی انحدار العچينة. 
کے الخطوات سای على الیک الحدك ہر ما یی اتحدار ا 


ند N‏ ین ص سس O‏ رہ OO‏ 


LAK 
۱ 
سرت‎ 
ھا‎ 
25 ۱ ببس سس لس‎ 
1 1 ۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱ 
۱ 
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مقارنة بما يحدث عند ثوران البركان فى الحقيقة. فكر كيف تساعد النماذج العلماء على دراسة ظواهر 
مثل البراكين بامان. 


ما آوجه الشبه والاختلاف بین عجينة الكيك والحمم البركانية المتدفقة من حد البراکین؟ 
محمد 7 و ٭٭ f>‏ » مه 5 ۹ بجر نہ مع کا 
ستتنوع الإجابات» لکن قد يظن التلامیذ أن قوام عجينة الكيك يتشابه مع قوا 





2 4 2 5 

كثيرة على طول الظریق آمامها. و سيب مخاطر آخرع عل الاتهیارات الطينية, 
ےس ای سد ماخ سا ات انح كي ان یاه ایخسر 
ےر كد من المتحير ا کے 





فى رأيك كيف يمكن للنماذج وإنشاء خرائط تدفق الحمم البركانية أن تساعد علماء البراكين على حماية الإنسان؟ 


سنتنوع التحاناف: لكن قد بفکر التلامیذ أى تمثیل الثورات البركانية للعلماء 
بالاختبار الامن للعوامل المختلفة التی توفر على تدفق الحمم الي عة وتحدید 
سار تدفقها. تساعد خرائط تدفق الحمم البركانية في تحدید الأماکن الاکثر اماد 

























9" نشاط 9 
ابحث كعالم 
البحث العملی: 
نمودج دوره الصخور باستخدام أقلام الللوین الشمعية 
لقد تعلمت كيفية تكون البراكين والأسباب التى تؤدی إلى ثورانها وأصبحت على دراية ہما يحدث عند 
تدفق الحمم البركانية إلى أسفل وأنهاء وفي النهاية تتجمد وتتحجر. يُطلق على صخور الحمم البركانية 
ال النارية. هذه الصخور في النهاية تتحول إلى نوع اخر من أنواع الصخور في عملية تسمى 
. فى هذا البحث. ستصنع نموذجًا عن كيفية تحول هذه الصخور إلى نوعين مختلفين من 


الصخوں اک خلال الدووة لا برجد مکان مدرد للندابة او آلا اتا ف تحدث. هذم التغرات طن 


عذبدہ. 


التنبؤ 
انظر إلى قلم الشمع. يمثل هذا الشمع صخورًا بركانية. ما القوى البيئية التی تستطيع تحويل هذه 
'الصبخرة" إلى نوع مختلف؟ 


ستتنوع الاجابات» ولكن من المتوقع أن تتضمن عوامل التجوية وتغيرات درجة 
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ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 

٠‏ 3:5 أقلام تلوين شمعية قديمة ۰ سکین بلاستیکی» ومقصات» ومبشرة 
بدون غلاف جبنةء أو ميراة لبری آقلام شمع التلوين. 

۶ کتابان وزنهما کبیر 

۰ قطعة مربعة من ورق التفلیف من 





خطوات التجرية 

أ. قم ببري آقلام التلوین باستخدام سکین, أو مقص, أو مبشرة جبن, أو المبراة» ثم 
ضع فتات القلام على شکل كومة على ورق الالومنیوم. 

2 کر تا ما مرت آقا تد ريط هورق سی نود 

قم بطي ورق التفلیف على بري أقلام التلوین مع الضغط عليه بقوة بيديك. 


افتح ورق الفویل مرة آخری برفق ولاحظ تکون صخرة ملونة جديدة من شمع التلوین. قم بتقسیم الصخرة الملونة 
إلى نصفین ولاحظ الطبقات المختلفة. 


ضع کل بقایا بري الالوان وسط ورق الفویل. قم بطي ورق الفویل فوق قطع الصخور الملونة لعمل حزمة مغلفة. 
ضع الحزمة المغلفة بين کتابین واختر آحد زملاتك للوقوف فوق الکتب لمدة دقيقة واحدة. 

عندما يستدعي المعلم مجموعتك. أحضر حزمة ورق التغلیف معك لتعریضها لمصدر الحرارة. 

ما کی الخريك اکسا رفظ الحبخر : ای 

ضع صخرتك الملونة على معلقة من ورق التفلیف والتي صنعها المعلم. 

0 لاحظ الصخرة الملونة بعد أن یقوم معلمك بصهرها ویعد أن تبرد. 


دسا طط 


ات © N‏ ہی فى 





دورة الصخور 
اقراً الفقرة التالية مع معلمك وتامل كل خطوة مرت بها الصخرة الملونة. 


دورة الصخور 

الخطوة 1 

تتعرض المعادن للتسخين بدرجات حرارة عالية للغاية ثم تيرد وتتشكل منها الصخور النارية. عندما تيرد 
الحمم المنصهرة في باطن الأرضء فإنها تشكل صخورًا نارية مثل الجرانيت. وهي ما تسمى الصخور النارية 
الجوفية. وتكون حبيباتها خشنة لآنها بردت ببطء. عندما تبرد الحمم البركانية على سطح الأرضء فإنها تشكل 
صخورًا نارية سطحية مثل البازلت - وهي صخور حبيباتها دقيقة لأنها تبرد بسرعة. 


الخطوة 2 
تتعرض الصخور على سطح الأرض إلى تغير في تكوين معادنها بفعل عملية التعرية ثم تتفتت إلى حبيبات 
صغد . وتنتقل هذه الحيبيات بفعا ۱ الرياح أو الماء ونترسب في شکل رواسب مثل الرمل والحصی. 


الخطوة 3 
الرسويية داخل مجرى النهر آو بالقرب منه آو في قاع المحيط. تحتوي بعض الصخور الرسوبية على الحفريات 
3 التی تدل على آثار وجود حیاة - وهو ما بساعد العلماء على العثور على معلومات عن الأرض وتاريخها. 


الخطوة 4 


غاليًا ما تتعرض الصخور المتحولة للسحقء والالتواء» والتشوه» والطي بفعل الضغط أو الماء أو الحرارة. 
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الخطوة 5 

قد تنصهر الصخور اا ا هد اه حرارة مرتفعة بمرور الزمن؛ مما یغیر من بلورات الصخور 
وتتکون صخور نارية. وما الذي يحدث بعد ذلك؟ ستتکرر نفس الدورة بداية من الخطوة الاولی ویستمر تکررها 
ال ا 


تخرج الاه من الرواسب 
وتتصلب الطقات 


درجه حرارة 
7 م۳۹ انصهار 
صخور متحوله 
ماجما متکونة من القشرة 
والوشاح التصهرین 










فکر فی النشاط 





اربط بما حدث لأقلام التلوین الشمعية لإكمال مخطط أفكار دورة الصخور. قارن نشاط اليوم بعملية 


تحول الصخور الحقيقية. ارجع إلى نص القراءة عند الحاجة. 


الصخور الرسوبية 


كيف کونت آقلام التلوين الث كدة ۰ 8 
رسويية؟ 2 
ینم ضغط فتات آقلام ۱ لتلوين 
بقوة معا. 


كيف كونت آقلام التلوین الشمعية صخورًا 
متحولة؟ 


آثرنا بالضغط وقمنا تسخن 
۱ لصخور لفترة وجدزة. 


كيف کونت آقلام التلوین الشمعية صخورًا نارية؛ 


بتسخين آجزاء من آقلام التلوین 
| + 8 سی یت ۲1۶ ثم 


نترکها تبرد. 





كنف تنه ۰ || ۰ الرسويية من || ۰ 
|| قيقية؟ 


من هذه الطيقات يمرور الزمن. 


كيف تتكون الصخور المتحولة من الصخور 

۱ قيقية؟ 

Eas‏ الہ( ااصسظطا 
لتغيير الصخور من خلال الطيء 
EN‏ 


کڈ تی 0 1 ۰ النارية 
1 ہم لم 3" 


ایا 5 || ۰ النارية من 
الماجما أو الحمم البركانية 
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التنبؤ بالتورات البركانية 


أكمل هذا النشاط عير الانترنت. 


البراكين ودورة الصخور 


تأمل فيما تعلمته حتى الآن عن البراكين ودورة الصخور. فى المساحة الفارغة الموضحة 
فى الصفحة التاليةء أكتب آنوا ع الصخور المختلفة التى درستها. 


کے علخ 


تخرج الیاه من الرواسب 
وتتصلب الطبقات 


سےا شور 
ماجما متكونة من القشرة 
والوشاح النصهرین 





egs4420 


توبات 
9 


egs4421 









سس بذ نے وب مت عر حت 
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C3 


سیر اتف 
. الصخور الرسوییه 

الصخور المتحولة 
0 


قرا البراكين فى تشكيل مظاهر سطع الارهی ولماذا معد مق المهم فهم ذلك الا 

تستطيع البراكين تغيير سطح الأرض من خلال تكوين أراض جديدة مثل تكوين 
الصخورية النارية عندما تبرد الحمم البرکانية. وتتشکل هذه الصخور بمرور 
الوقت مکونة دو مت من کا تل آفیر این کت 
کے سس ل ارا نات حقنیا اف شن الست انار لد اسل ات 
والتفتت» فتساعد المعادن المكونة لهذه الصخور علی تکوین ترية خصبة. کی 
ادا اتب الع ا اک على سكل ای گا اس 
مكونة الصخور الرسوبية. حینما تضغط هذه الصخور بعمق فی الأرضء تتحول 
اک سیر ک0 نل سن تا ت تتفم در درجة حرارة هذه السخور 
وتتحول إلى ج دکید سورد : ۱ 
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4.4 ۱ شارك كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطراً على مظاهر السطح؟ 





الأدلة على التغيرات البيتية السريعة 


تستطیع البراکین والمخاطر الأخرى تخر مظاهر السطح بشکل سريم ومن بغش قریبا من تلك 


المخاطر يستطيع تقدیر مزایاها وعیوبها. تأمل فيم تعلمته حتی الان عن البراکین والمخاطر الأخرى 


لاحظ صور الأدلة على التغیرات البيئية السريعة. لقد شاهدتها من قبل في "تساعل". 


E ررس‎ n 


1 پچ 


۸ 


الحمم المتدفقة 








Becky Stares / Shutterstock.com (c) Julius 8٦30135 / Shutterstock.com, )0( George 80۲۱3 / Shutterstock.com,‏ (ما) Mikhail Cheremkin / Shutterstock.com,‏ (2) :مصدر الصورة 
(e) Nelson Antoine / Shutterstock.com‏ 


E. 
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كيف تستطيع البراكين أن تحدث تغييرًا سريعًا في مظاهر السطح؟ 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


لاحظ سوال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف يمكن أن تساهم البراكين فى التغيرات السريعة التى تطرأ على مظاهر 
الس 


الان. ستستعين بافکارك الجديدة عن تغير مظاهر السطح لكتابة تفسير علمي يجيب عن سؤال: هل 
تستطيع الشرح؟ لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك» اكتب فرضك أولا. 


السطح والصخور الجديدة التى تتکون عندما تبرد | 





المفهوم 4.4: البراكين | 259 


4.4 ۱ شارك كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 





الدلیل 

لقد قرآنا عن ضرر الحمم البركانية 
a‏ ال کات 
استخدمنا نموذجا لنلاحظ مدی 
سرعة الحمم البركانية أثناء تدفقها 
فوق مظاهر السطع. ضير کل ما 
بقع في طریقها. تعلمنا من نشاط 
نموذج دورة الصخور باستخدام 


اقلام التلوین الشمعية' أن الصخور 


الجديدة تتکون عندما تبرد الحمم 
البرکانیة. 


الثورة البركانية هي مثال على 
تغير مظاهر السطح والذی يحدث 
بشكل سريع. تستطيع البراكين 
تغيير الطبيعة وبيئة الإنسان من 
خلال الصخور المتساقطة. والحمم 
البركانية الساخنة والصخور التي 
تتكون بعد انتهاء ثورة البرکان. 





Mikhail Cheremkin / ۱۵۵‏ :مصدر الصورة 





3 بہت نے : << _ ,بسا 


والآنء اكتب تفسيرك العلمي. 

إن بعض التغيرات التي تطراً على مظاهر السطح تحدث ببطء بمرور الوقت 
کتکوین الاخادید. تحدث البراکین بسرعة ویشکل کییر نتیجة الضقط المتزاید 
مالكل ال اکن عرق اسب الق ات عنم کیان ال کان. باق الختخور 
وتتدفق الحمم البركانية إلى الأرض وتتحجر مكونة الصخور النارية. قد تنتج عن 




















بحثنا عن أدلة عن كيفية تغيير البراکین لمظاهر | . فی نص القراعة» الاثار 
الناجمة عن ثوران الیراکین'ء تعلمنا عن أضرار الحمم اليركانية المنصهرة أثناء 
اطلاقها من البراكين. البحث العملى لعجينة الكيك والحمم البرکانية" استخدمنا 
نموذجا لتلاحظ مدی سرعة الحمم الدركافة أثناء تدفقها فوق مظاهر | 














تعلمنا من نشاط نموذج دورة الصخور باستخدام آقلام التلوین الشمعية أن 
الصخور الجديدة تتكون فوق مظاهر | عندما تيرد | البرکانبه. 
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نشاط 13 الكود السریع: 
ره egs4423‏ 
حلل كعالم 


الاستد لال على مكونات ياطن الارضص 
اقرا النص, وأثناء القراءةء ظلل الأدوار التي يقوم بها عالم الصخور النارية وضع خطا أسفل 
الأدوار التي يقوم بها عالم البراكين. 





الاستدلال على مكونات باطن الأرض 
ان دراسة الصخور البركانية تفت الافاق لمعرفة معلومات مهمة عن باطن الارض؛ حیث 
لا توجد لدینا التکنولوجیا اللازمة من أجل الحفر بعمق داخل باطن الأرض واکتشاف 





ANE 
والرادار التداخلي‎ 









بینما یقوم علماء الصخور النارية بدراسة الصخور التي بردت بعد نشاط بركاني قدیم» قوم علماء البراكين 
۰+١+۹ ٦‏ کل رت اقورات ا 
وأیضا بموعدها, کما یستطیعون التنبق بالشکل الذي ستتخذه. یبحث علماء البراکین عن دلائل في النشاط 
56191 تعبر من خلال الصخور عندما تبداً الماجما في الصعود. پستخدم مقیاس 
الزلازل لتتبع الزلازل التي تشير إلى تحرك الماجما في باطن الارض. 


کما یستخدم عالم البراکین بعض المعدات للکشف عن الغازات المنبعتة من البرکان. قد تستخدم بعض 

۶ نی اخقار شاه کات نی ماک فراح رای ار سکن اتمه ترا الراککن من 
+۹۹٣‏ ۶ ۶۰۶ اکن رس ی ار ان کت تت2 
تتمدد تحت تآثير الضغط أم لا. يشير أي تغیر يتم رصده من قبل هذين المقیاسین إلى تزاید الماجما في باطن 
الارض مع احتمالية حدوث ثورة بركانية. بتیح استخدام آنوا ع معينة من الترمومترات لقیاس تغیر درجات 
٦١١١٥٣‏ ی "۷١ ١‏ 


يساعد علماء البراكين فی توفير معلومات عن النشاط الیرکانی لسكان 
المناطق االقريبة من البراكين. نحن لا نستطيع منع الثورات البركانية. يسعى 
علماء البراكين بالتعاون مع المسؤولين المحليين فى مراقبة ورصد المناطق 
التي يعيش فيها الأشخاص بالقرب من البراكين. ويتعاونون معا لتنبيه هقلاء 
الأشخاص بخطر وجود نشاط برکانی. ويساعد عمال الطوارئ الناس فى 
مغادرة المنطقة وإخلائها. كما يقدمون خدمات الانقاذء وكذلك خدمات التنظيف يعد ثوران البركان. برأيك ما 
الوظائف الأخرى التى تتطلب معرفة عن البراکین؟ 





WWW. )7۴1۲۷0210011,1‏ ۱ الفهوم 4 البراكين 


دراسة البراكين 
صل كل تقنية خاصة بعلم البراكين بما يناسبها من الجمل المقابلة. ارسم خطا يصل بين 
التقنية ونوع المعلومات التى تفيدنا بها. 


التكنولوجيا 





يقيس التغيرات في درجة حرارة 
الف“ ات النڈ له 


قياس درجة انحدار البركان 


اکتشاف الزلازل التي تشیر إلى 





0,9( ۱/02 .101010 
موقع مذکرات جاهزة الطباعة 







نشاط 14 
نی ارس 
قیم ۱ 

غلا 


, الكود السريع: 
راجع: البراكين 2014 


النشاط البركاني من أشد القوى تأثيرًا في الطبيعةء والبراكين مسؤولة عن وجود معظم اليابسة التي 
نعیش علیها . فکر فيم قرأته وشاهدته. تخیل آنك تعد تقریوا عن البراكين. اشرح ما هي البراکین: 
وکیف نتکون, وآين تقع» ولماذا بتعین علینا معرفتها. شارك تقريرك مع زمیل. 

كن تتتوع | ویابای. 












.کے تحدث إلى زميلك. وتأمل فیما شاهدته في بدا . استعن بافکارك 
عن البراکین لمناقشة تکون وادي نخر. 


0۱۵۵102091181۸۸۸ WON} (٣٥٥٥ہ‎ Aq PEW ۱0۵۵| (q) ‘UO0YIOFSIOHNUS / إلالا5‎ [ (B) وعم ہسے:‎ 
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موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 
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u 7 7 ۳‏ 5 80 الکود السريع: 
مشروع الوحدة: القوی المؤثرة في شكل الا رض 8 0 
في هذا المشروعء ستستخدم ما تعرفه عن التغيرات التي تحدث لسطح الارض لتصمیم نموذ ج يوضح 

أثر العوامل البيئية على مظاهر السطح في وادي نخر بمرور الزمن. 


لقد تشكلت مظاهر سطح وادى نخر بفعل قوى التجوية» ومنها المياه الجارية والرياح» إلى جانب عملية 
التعرية قد تجد آدلة تشیر ال حدوث نشاط برکانی منذ ملابین الستدن .و تناع استكمال النشاط 


وه 


تذكر ما تعلمته عن كيفية تكون الأخاديد والوديان والمعالم الجيولوجية الأخرى. 


لاحظ الصورة التالية وصور تضاريس وادی نخر فی الصفحة التالية. فكر فيم تعلمته عن العوامل 
البيئية المختلفة التى تؤثر فى مظاهر السطح. أجب عن الأسئلة للتنبؤ بالعوامل التى أثرت فى تكوّن 
كل نوع من التضاريس. ثم أكمل نشاط تصمیم النماذج التالي. 









جوانب الجبال مطویه ومتموجه 


و ۳۲| ہےے: (p-q) ‘WO YIOSI0HNUS / ۱۱918۲18 3|۸ ۸۸ (e)‏ 00 / 03:(1090[1513[11لنا )8( 2502/١‏ ۱ ۴ ۱ *#/01919[(]۱۱ 0 دمللا 





الوحده الرابعه: آسطح منحرکه ۱ 20607 











تنبأ بالعوامل البيئية (التعریةء التجویةء النشاط البرکانی. وهكذا) التى تعد أساس العوامل المؤثرة فى 
تشكيل هذا الآخدود بمرور الزمن. اشرح تعليلك. 


2 ك7 و 2 ف ہبج ال لتعلیل: اشرح 
الصورة العوامل الموّترة في تکون النضاریس؟ وجهة نظرك 
ستتنوع الإجابات. صخور تبرد الحمم البركانية لتكون 
البازلت الضخمة خرجت من | صخورًا نارية كهذه. 
بركان على شكل حمم بركانية. 


ستتنوع الإجابات. قد تشمل 
العوامل المحتملة: ترسیب 
النشاط البركاني لطبقات 
من الحمم البرکانیه لتكوين 
قمم جبلية. أو التجوية بسبب 
الریاح والأمطار. 


وس کح 09/90۷ ۵9۱2۸۸ !ue}sng‏ / ۱۱۵91901619160۱6 








ما العوامل المؤثرة في تكون التضاريس ؟ 


ستتنوع الإجابات. لقد تشكل | إن الرياح والماء والجليد من 
هذا الوادي بفعل المياه التي | عوامل التجوية الميكانيكية 
شقت طريقها بين الصخور. | التي أدت إلى تفتت الصخور 
تتكون جدران الأخدود من إلى قطع صغيرة. تحمل 
طبقات من الرواسب التي الرياح والمياه هذه القطع 
تعرضت لعملية التجوية بفعل | الصغيرة آثناء عملية التعرية. 
الرياح» والماء والجليد. ویوّدی ترسيب وضغط 

هذه الرواسب إلى تكون 

هذه الطبقات والتي تعرف 

بالتكوينات. 
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ما العوامل المؤثرة في تكون التضاريس ؟ 


ستتنوع الإجايات. إن الحمم تبرد الحمم البركانية التي 
البركانية التي يطلقها النشاط | تتدفق على جوانب الجبال 
البركاني بردت وكونت أشكالٌ | لتشكل صخورًا بركانية أو 
متنوعه لمظاهر السطح. (ناریة). 
ویمکن آیضا الاستشهاد إن الریاح والماء والجلید من 
بعوامل التجوية کالریا ح عوامل التجوية الميكانيكية 
والأمطار في مراحل تعرية . | التي أدت إلى تفتت الصخور 
الجیال ونحت الآخدود. إلى قطع صغيرة. تحمل 
الرياح والمياه هذه القطع 
الصغيرة أثناء عملية التعرية. 


و كسم جح woo'yoo}s1e3nys / ۱9909 ۵9۱9۸۸ POWEUONY‏ 





النمودج 

تامل کیف ستستمر العوامل المذکورة في الجدول السابق في تشکیل مظاهر قط لوادي نخر 
بمرور الزمن. كيف سيكون شکل الوادي في المستقبل؟ صمم نموذجًا یمثل شکل الأخدود في 
الل دة شی ال اراد على الف ل سر کل | وود 












يتحر جيك ا ت قهمنه عن الموامل ا یا 
التي سے تا في النموذ ج. بالاضافة التاثیرات المحتملة لهذه العوامل على 


الآخدود. 





قد يطلب منك معلمك تصميم نموذج خاص بك وتلخيص استنتاجاتك. وإذا طلب ذلكء فاستخدم 


Mohamed ۱۸/۱٥١ Bustani / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 
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